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1. Пояснительная  записка
1.1. Актуальность изучения учебной дисциплины

Сельскохозяйственные машины – это динамически развивающаяся система, которая призвана обеспечивать производство сельскохозяйственной продукции требуемого качества с минимальными затратами. В условиях постоянного обновления  конструкций машин важным является грамотное проведение технологических процессов и рациональное использование машин и агрегатов. Поэтому важно, чтобы в процессе обучения студент освоил современные и перспективные технологические  схемы машин  и агрегатов, приобрел практические навыки их использования.
Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Сельскохозяйственные машины» разработана на основе комплексного подхода, требований к формированию компетенций, сформулированных в образовательных стандартах высшего образования первой ступени  по специальностям  1-74 02 03 «Защита растений и карантин», 1-74 02 04 «Плодоовощеводство», 1-74 02 05 «Агрохимия и почвоведение».
Учебная дисциплина относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин.
Освоение учебной дисциплины базируется на компетенциях, приобретенных ранее студентами при изучении учебных дисциплин «Тракторы и автомобили»,  «Основы  высшей математики», «Физика» и «Химия». В свою очередь учебная дисциплина «Сельскохозяйственные машины» используется при изучении последующих учебных дисциплин «Земледелие» и «Растениеводство».
1.2. Цели и задачи учебной дисциплины

Цель учебной дисциплины – формирование у будущих специалистов профессио​нальных знаний по устройству, регулированию сельскохозяйственных машин на заданные режимы и условия ра​боты и творческому использованию машин в сельскохозяйственном производстве, умений и практических навыков по технологическим процессам, развитие и закрепление академических и социально-личностных компетенций.
Основными задачами учебной дисциплины являются:

– освоение особенностей технологических процессов работы сельскохозяйст​венных машин и агрегатов, основ их конструкций и характера взаимодействия рабочих органов с различными сельскохозяйственными материалами, тенденций и направлений развития научно-технического прогресса в области сельскохозяйственного машиностроения;
– обучение будущих специалистов навыкам технологической настройки сельскохозяйственных машин и применения полученных знаний для высо​копроизводительного использования сельскохозяйственных машин при выполнении технологических процессов сельскохозяйственного производства: обработке почвы, внесении удобрений, проведении химической борьбы с вредителями, сорняками и болезнями сельскохозяйственных культур, посеве, посадке, уборке и послеуборочной обработке сельскохо​зяйственных культур.
1.3. Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения учебной дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (СЛК) компетенции, предусмотренные в образовательных стандартах высшего образования первой ступени по специальностям  1-74 02 03 «Защита растений»,  1-74 02 04 «Плодоовощеводство» 1 -74 02 05 «Агрохимия и почвоведение»:
АК-1.Уметь при​менять базовые научно-теоретические знания для решения       теоретических и практических задач;
АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом;
АК-4. Уметь  работать  самостоятельно;
АК-6. Владеть  междисциплинарным  подходом  при  решении  задач;
АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером;

СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям;
СЛК-6. Уметь работать в команде.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК): 
ПК-2. Использовать информационные, компьютерные технологии;
ПК-3. Осуществлять производственную  деятельность по технической и технологической подготовке производства, выбору форм и методов его организации,  обслуживанию основного производства и эффективной деятельности предприятия;
ПК-4.  Применять  эффективную организацию производственных процессов, включая рациональное построение производственных систем;
ПК-5. Применять прогрессивные энергоэффективные и ресурсосберегающие технологии ведения сельскохозяйственного производства;
ПК-6. Организовывать рациональное обслуживание производства;
ПК-10. Выполнять все виды работ по уходу за посевами сельскохозяйственных культур, охране и защите посевов от вредителей, болезней и сорных растений;
ПК-15. Организовывать и вести обучение техническо-вспомогательного  персонала и осуществлять выбор прогрессивных материалов и энергосберегающих технологий ведения сельскохозяйственного производства;

ПК-19. Проводить полевое агрохимическое, радиологическое и картографическое обследование почв;
ПК-43. Анализировать собранную информацию и формировать точку зрения на характер, аспекты, проблемы клиента.
В результате изучения дисциплины студент должен знать:
· назначение, устройство, технические характеристики сельскохозяйственных машин;
· сущность технологических процессов работы сельскохозяйственных машин и агрегатов;
· типы, устройство и принцип  работы рабочих органов  сельскохозяйственных машин;
· порядок регулирования сельскохозяйственных машин на выполнение технологических процессов в зависимости от условий работы;

· достижения в техническом уровне сельскохозяйственной
 техники, передовых сельскохозяйственных предприятий по эффективному использованию машин;
· основные  тенденции и направления развития научно-технического прогресса в области сельскохозяйственной
 техники;
уметь:
· настраивать  сельскохозяйственные машины и агрегаты на заданные условия работы и работать на них;
· регулировать рабочие органы на заданные условия работы;
· контролировать качество работы сельскохозяйственных машин и агрегатов;
· самостоятельно осваивать конструкции и рабочие процессы новых сельскохозяйственных машин и технологических комплексов;
· теоретически и практически обосновывать использование сельскохозяйственных машины и агрегатов в существующих и новых технологиях производства и обработки сельскохозяйственной продукции;
владеть:
– навыками работы на современных сельскохозяйственных машинах и агрегатах.
1.4. Общее количество часов, отводимое на изучение учебной дисциплины
Содержание учебной дисциплины представлено в виде тем, которые характеризуются относительно самостоятельными укрупненными дидактическими единицами содержания обучения. 
Общая трудоемкость учебной дисциплины для специальности «Плодоовощеводство» составляет 160 часов, из них аудиторных – 85 часов, в том числе лекции – 34 часа, лабораторные занятия – 51 час. Общая трудоемкость учебной дисциплины для специальности «Агрохимия и почвоведение» составляет 137 часов, а для специальности «Защита растений и карантин» – 138 часов, из них аудиторных – 68 часов, в том числе лекции –  34 часа, лабораторные занятия – 34 часа. Форма контроля знаний – зачет.

2. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п/п
	Наименование тем
	Примерное количество аудиторных часов

	
	
	Всего аудиторных часов*
	В том числе

	
	
	
	лекции*
	лабораторные*

	1
	Введение
	1/1
	1/1
	0/0

	2
	Машины для основной обработки почвы
	6/12
	4/4
	2/8

	3
	Машины для поверхностной обработки почвы, профилирования поверхностей и ухода за посевами
	7/11
	3/3
	4/8

	4
	Машины для внесения удобрений
	6/6
	2/2
	4/4

	5
	Машины для посева и посадки  сельскохозяйственных  культур
	10/12
	4/4
	6/8

	6
	Машины для химической защиты растений
	10/10
	4/4
	6/6

	7
	Машины  для  уборки  трав  и силосных  культур
	6/6
	2/2
	4/4

	8
	Машины для  уборки зерновых, зернобобовых масличных и  крупяных  культур
	4/4
	2/2
	2/2

	9
	Машины  и комплексы  для  послеуборочной  обработки   зерна  и  семян
	6/6
	4/4
	2/2

	10
	Машины  для  уборки и послеуборочной  обработки картофеля, сахарной  свеклы и овощей
	6/8
	4/4
	2/4

	11
	Машины для уборки льна
	4/4
	2/2
	2/2

	12
	Машины для возделывания и  уборки плодовых и ягодных культур
	2/5
	2/2
	0/3

	ИТОГО:
	68/85
	34/34
	34/51


* Примечание: в числителе – для специальностей 1-74 02 03 «Защита растений и карантин»,
1- 74 02 05 «Агрохимия и почвоведение»;   в знаменателе – для специальности 1-74 02 04 «Плодоовощеводство».
3. Содержание учебного материала
1. Введение
Состояние и перспективы развития сельскохозяйственной техники в Республике Беларусь. Общая характеристика системы машин и основные направления ее развития. 
История развития механизации сельского хозяйства (краткие сведения). Земледельческая механика как научная основа разработки средств механизации сельского хо​зяйства.
Задачи и структура курса. Особенности дисциплины и основы методики ее изучения, связь с другими дисциплинами. Основные определения, принципы классификации и маркировки сельскохозяйственных машин. 

2. Машины  для основной обработки почвы
Механическая обработка почвы: технологические операции, способы, приемы и системы обработки почвы. Агротехнические требования к обработке почвы. Классификация почвообрабатывающих машин. Операции технологического процесса вспашки. Виды вспашки. Почва как объект механической обработки. 
Плуги общего назначения: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Особенности конструкции, способы движения, применение. Технологическая настройка, контроль качества. Рабочие и вспомогательные органы и механизмы плугов: типы, назначение, конструкция, принцип работы, основные параметры. Особенности устройства, работы и настройки оборотных плугов. 
Специальные плуги. Плуги для засоренных камнями почв, дисковые, садовые. Назначение, особенности устройства, технологическая настройка и применение. Устройство и работа систем защиты корпусов от поломок.
Безотвальные орудия: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Технологическая настройка, контроль качества. Рабочие органы чизельных орудий и плоскорезов: типы, назначение, особенности конструкции, применение. 

3. Машины для поверхностной обработки почвы, профилирования поверхностей и ухода за посевами
Культиваторы для сплошной и междурядной обработки почвы и зубовые бороны: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Пассивные рабочие органы культиваторов и борон: типы, особенности конструкции, применение. Принципы согласования ширины захвата пропашного культиватора и широкорядной сеялки или сажалки.
Дисковые орудия: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы дисковых орудий: типы, конструкция, применение, основные параметры.

Катки: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы катков: типы, конструкция, применение, основные параметры. 

Машины с активными рабочими органами: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Роторные рабочие органы: типы, особенности конструкции, применение, основные параметры.
Машины для энергосберегающей и почвозащитной системы земледелия. Виды эрозии почв. Основные приемы защиты почв от эрозии. Типы рабочих органов для защиты почв от эрозии. Классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс машин. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. 

Комбинированные почвообрабатывающие агрегаты: преимущества, классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества.

Перспективные направления развития почвообрабатывающих машин. Системы точного земледелия при обработке почвы.
4. Машины  для  внесения  удобрений
Виды удобрений, их технологические свойства. Технологии, сроки и способы внесения удобрений. Агротехнические требования к внесению удобрений. Классификация машин для внесения удобрений.
Машины для внесения органических удобрений: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы машин для внесения твердых и жидких органических удобрений: типы, конструкция, рабочий процесс, применение. 

Машины для внесения минеральных удобрений: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы машин для внесения твердых и жидких минеральных удобрений: типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение. Внутрипочвенное внесение удобрений. Особенности конструкции машины для внесения пылевидных удобрений.

Комбинированные агрегаты для обработки почвы и внесения удобрений: преимущества, классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. 

Перспективные направления развития машин для внесения удобрений. Системы точного земледелия при внесении удобрений.

Мероприятия по охране окружающей среды. 
4. Машины  для  посева и посадки  сельскохозяйственных  культур
Технологические свойства посевного и посадочного материала. Способы посева и посадки сельскохозяйственных культур. Агротехнические требования к посеву и посадке. Классификация посевных и посадочных машин. 

Рабочие органы машин для посева и посадки (питающие емкости, дозирующие устройства, сошники, заделывающие устройства): типы, особенности конструкции, применение.

Сеялки: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс сеялок для посева зерновых, зернобобовых, технических и овощных культур. Особенности конструкции, применение. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы сеялок: типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение. 

Расчет вылета маркеров. Способы образования технологической колеи. Системы автоматического контроля за высевом. 
Комбинированные почвообрабатывающе-посевные агрегаты: преимущества, классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. 

Посадочные машины: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы посадочных машин: типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение. 
Рассадопосадочные машины: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. 

Перспективные направления развития машин для посева и посадки сельскохозяйственных культур. Системы точного земледелия при посеве и посадке сельскохозяйственных культур.
5. Машины  для  химической  защиты  растений
Задачи и способы защиты растений. Способы применения пестицидов. Агротехнические требования к химической защите растений. Классификация машин для химической защиты растений. 
Протравливатели: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы протравливателей: типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение. 

Опрыскиватели: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы опрыскивателей: типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение. 
Аэрозольные  генераторы: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества.
Комбинированные агрегаты для обработки почвы и химической защиты растений: преимущества, классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества.

Перспективные направления развития машин для химической защиты растений. Системы точного земледелия при химической защите растений.

Мероприятия по охране окружающей среды.
6. Машины  для  уборки  трав  и силосных  культур
Технологические свойства трав и силосных культур. Технологии заготовки кормов из трав и силосных культур. Агротехнические требования к технологическим процессам при уборке трав и силосных культур. Классификация машин.

Косилки: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы косилок: типы, конструкция, применение. 

Грабли, ворошители, валкообразователи: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий про​цесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы граблей, ворошителей, подборщиков: типы, конструкция, применение.

Пресс-подборщики: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы пресс-подборщиков: типы, конструкция, применение. 

Кормоуборочные комбайны: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы кормоуборочных комбайнов: типы, конструкция, применение. 

Перспективные направления развития машин для уборки трав и силосных культур. Системы точного земледелия при уборке трав и силосных культур.
7. Машины  для  уборки зерновых, зернобобовых, масличных  
           и  крупяных  культур

 Технологические свойства зерновых, зернобобовых, масличных и крупяных культур. Особенности созревания и уборки зерновых. Уборка рапса. Технологии уборки зерновых культур. Агротехнические требования к уборке. Классификация машин.
Валковые жатки и подборщики: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы валковых жаток и подбощиков: конструкция, основные параметры, применение.

Зерноуборочные комбайны: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы зерноуборочных комбайнов: конструкция, основные параметры, применение, особенности конструкции рабочих органов для уборки кукурузы на зерно. Системы контроля работы.
Машины и приспособления для уборки незерновой части урожая (соломы и половы): технологии уборки, типы машин, основные марки, особенности конструкции, рабочий процесс.
Перспективные направления развития машин для уборки зерновых, зернобобовых и крупяных культур. Системы точного земледелия при уборке зерновых, зернобобовых и крупяных культур.
9. Машины  и комплексы  для  послеуборочной  обработки   зерна 
   и  семян
Технологические свойства зерновых смесей. Сущность, способы очистки и сортирования зерна. Способы сушки. Агротехнические требования к очистке, сортированию и сушке зерна. 

Зерноочистительные машины: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Решетные станы: устройство, работа, подбор решет. 
Пневматические столы, электромагнитные и другие сепараторы: классификация, основные марки, назначение, конструкция, рабочий процесс, основные пара​метры. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества.

Сушилки и установки активного вентилирования: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс, основные параметры, применение. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Особенности активного вентилирования сельскохозяйственных материалов.

Агрегаты и комплексы для послеуборочной обработки зерна и семян: классификация, основные марки, назначение, со​став, конструкция, рабочий процесс, применение. Обоснование последовательности технологических потоков.

Перспективные направления развития машин для послеуборочной обработки зерна. 
10.  Машины  для  уборки и послеуборочной  обработки картофеля, 
      сахарной  свеклы и овощей
Технологические свойства компонентов материала, обрабатываемого в машинах для уборки  картофеля, сахарной  свеклы и овощей. Технологии уборки. Агротехнические требования к уборке. Классификация машин.

Картофелеуборочные машины: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы картофелеуборочных машин (подкапывающие, сепарирующие, комкоразрушающие, ботвоудаляющие, камнеудаляющие конструкции): типы, рабочий процесс, основные параметры, применение.

Машины для послеуборочной обработки картофеля: классификация, основные марки, назначение, конструкция, рабочий процесс, основные параметры. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества.

Машины для уборки и послеуборочной обработки свеклы: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы машин для уборки свеклы  (ботвосрезающие, подкапывающие, теребильные, сепарирующие): типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение.
Машины для уборки овощей: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы машин для уборки овощей: типы, конструкция, основные параметры, применение. 

Перспективные направления развития машин для уборки и послеуборочной обработки картофеля, сахарной  свеклы и овощей.
11.  Машины  для  уборки  льна
Технологические свойства льна-долгунца. Способы уборки.
Льноуборочные машины: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы льноуборочных машин (делители, теребильные, очесывающие, обматывающие аппараты, оборачивающие уст​ройства): типы, конструкция, рабочий процесс, основные параметры, применение.
Пункты для оборачивания и подбора льносоломки и тресты и послеуборочной обработки льновороха: классификация, основные марки, назначение, состав, тех​нологический процесс. Перспективные направления развития машин для уборки льна. 
12.  Машины для возделывания и  уборки плодовых и ягодных культур
Физико-механические и технологические свойства объектов уборки. Технологии уборки, классификация машин.
Машины для возделывания и  уборки плодовых и ягодных культур: классификация, основные марки, назначение, общее устройство и рабочий процесс. Подготовка к работе, регулирование, контроль качества. Рабочие органы машин для возделывания, уборки плодовых и ягодных культур: типы, конструкция, основные параметры, применение. Перспективные направления развития машин для овощей, плодовых и ягодных культур. 
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13. Точное сельское хозяйство / Д. Шпаар [и др.]; под общ. ред. Д. Шпаара, А. В. Захаренко, В. П. Якушева. – Санкт-Петербург–Пушкин, 2009. – 397 с.
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Электронные учебно-методические материалы
1. Обзорные презентации сельскохозяйственной техники производства Республики Беларусь.

2. Обзорные презентации сельскохозяйственной техники производства CLAAS, GRIMME, LEMKEN, RABE, ASSA-LIFT, DEWULF и др.
4.2. Методические рекомендации по организации и выполнению 
       самостоятельной работы студентов
При изучении учебной дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:
– контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных задач в аудитории во время проведения  лабораторных  занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;
– амостоятельная работа с консультациями преподавателя.

 4.3. Перечень рекомендуемых средств диагностики и компетенций 
        студента

Оценка учебных достижений студента при текущем контроле производится по десятибалльной шкале. 
Дня оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий (в скобках – какие компетенции проверяются):
– проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (ПК-2–ПК-43);
– защита выполненных на лабораторных  занятиях заданий (АК-1 – АК-7, 
СЛК-3, СЛК-6, ПК-2, ПК-5 – ПК-19);
– защита выполненных в рамках самостоятельной работы заданий (АК-1, АК-4, АК-7, СЛК-3, ПК-2, ПК-5 – ПК-19);
– сдача зачёта  по учебной дисциплине (АК-1 – АК-7,ПК-3 – ПК-43).

4.4. Методы (технологии) обучения

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения учебной дисциплины, являются:
– элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично поисковые методы), реализуемые на лекционных занятиях;
– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализация творческого подхода, реализуемые на  лабораторных занятиях и при самостоятельной  работе.

4.5. Примерный перечень тематики лабораторных работ
1. Машины для основной обработки почвы.

2. Машины для поверхностной обработки почвы, профилирования поверхностей и ухода за посевами.

3. Машины для внесения удобрений.

4. Посевные машины.

5. Картофелесажалки и рассадопосадочные машины.

6. Машины для химической защиты растений.

7. Машины для заготовки кормов.

8. Машины для  уборки зерновых культур.
9. Зерноочистительные и сортировальные машины. Зерносушилки, агрегаты и комплексы для послеуборочной обработки зерна.

10.  Машины для уборки и послеуборочной обработки картофеля, сахарной свеклы и овощей.
11.  Машины для уборки льна.
12.  Машины для возделывания,  уборки плодовых и ягодных культур.
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