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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Современная математика является важнейшей частью мировой культуры, поэтому для связи математики с другими областями научного знания необходимо участие философов. Без современной математики невозможно сформировать современное мировоззрение и интегрировать университетское образование в культуру, поскольку благодаря мировоззренческой широте своих концепций математика стала важнейшей общеобразовательной и философской дисциплиной. Сущность взаимодействия математики и философии состоит в том, что математическое знание дает точные аргументы, позволяющие в условиях многозначности философских определений сохранять свободу мысли. 

Притягательность математики для философов связана с феноменальной устойчивостью и неопровержимостью математических результатов. Эффективность математического анализа явлений связана с тем, что окружающему нас миру присуща скрытая гармония, отражающаяся в наших умах в виде простых и эффективных математических законов. Современная математика остается эффективным способом открывания истины и создания реальности, с помощью которой можно не только увидеть мир по-другому, но и переформулировать старые философские проблемы в контексте мировосприятия нового века. Философия дополняется математикой, поскольку математика помогает философии выявлять общие закономерности реального мира, используя для этого язык математики.

Главной целью дисциплины «Основы высшей математики» для философов является формирование у студентов надежной интуиции относительно встречаемых ими математических объектов. Под математические структуры можно подвести многие реальные явления, поскольку математические понятия содержат потенциально неисчерпаемое многообразие интерпретаций. Сила математики заключается в мощных методах преобразования записанной на ее языке информации, находящих свое выражение в строгих доказательствах теорем и фундаментальных математических конструкциях. В таком контексте роль математического образования философов сводится к выработке понимания того, что в мире абстрактных структур математики нужно работать логическими методами.
Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста. Дисциплина «Основы высшей математики» является дисциплиной государственного компонента цикла общенаучных и общепрофессиональных дисциплин. Дисциплина «Основы высшей математики» органично может быть интегрирована с гуманитарными дисциплинами, подготавливая студентов к изучению ряда из них. Она взаимосвязана с дисциплинами «Логика и коммуникация», «Основы информационных технологий», «Основы современного естествознания», «Основы научно-исследовательской работы», «Экономика». Кроме того, практические навыки, полученные при изучении дисциплины, будут полезны студентам при написании курсовых и дипломной работ, проведении исследовательских проектов, а также в самообразовании. 
Целями изучения дисциплины «Основы высшей математики» являются:

· Показать роль и место математики в современном мире и гуманитарно-философских исследованиях. 

· Обучить студентов-философов основным математическим понятиям и методам, развить умение сформулировать проблему, используя математический язык, анализировать данные посредством количественных методов.

· Использовать основные математические методы для решения задач, используемых в профессиональной деятельности философа; объяснить природу математических абстракций и возможности их использования в гуманитарно-философской сфере.
· Научить применять элементы теории множеств к социально-гуманитарным объектам. 
· Изучить элементы комбинаторики, элементы теории вероятностей и их применение к анализу гуманитарно-философских явлений.
Задачами изучения дисциплины «Основы высшей математики» студентами-философами являются:
–изучение методов построения и решения математических моделей с применением различных принципов идеализации;
· ознакомление будущих философов с основами теории множеств;

· формирование навыков применения в учебно-профессиональной и социально-личностной сферах элементов теории вероятностей;

· освоение междисциплинарных знаний, связанных с применением математических методов в профессиональной деятельности;
· стимулирование у студентов познавательного интереса к вопросам применения математических методов в философии.
В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
· основные методы решения важнейших задач исследования реального мира, не содержащих сложных вычислений, используемых в профессиональной деятельности, содержание которых не требует использования математических знаний, выходящих за пределы потребностей повседневной жизни;

· важнейшие фрагменты истории, методологии и философии математики, а также ход ее внутреннего развития и социально-культурной эволюции в контексте неразрывной взаимосвязи математики, естественнонаучного знания и гуманитарной культуры в целом;

· наиболее существенные черты математики, в частности ее эффективность, которая достигается на основе многоступенчатого движения математики к абстрактному, достигая при этом такой общности своего языка и методов, которая обеспечивает ее универсальности и применимость;

· природу математических абстракций и принципы построения научных теорий в едином процессе развития математики совместно с естественными и гуманитарными науками, с целью формирования эвристического и алгоритмического стиля мышления;
· основные математические структуры, описываемые с помощью системы аксиом, расширяющие выразительные возможности математики и создающие основу для конструирования общих принципов, объединяющих современную математику и подчеркивающих ее внутреннее единство;

· элементы теории множеств и их применение к гуманитарно-философским объектам;

· элементы комбинаторики и их применение к анализу философских понятий и явлений;
· основы теории вероятностей и её использование в обработке философских понятий.

Студент должен уметь:
· понимать смысл поставленной задачи и уметь правильно, логично и строго рассуждать, делать правдоподобные оценки, овладевая навыками современного стиля мышления, требующего умелого сочетания формального и неформального подходов исследования;

· реализовывать возможности современной математики, ее идеализаций при переходе к математической модели в формировании научного мировоззрения студентов, способствующего освоению ими научной картины мира и эффективной связи с реальным миром; 

· применять математический язык и математический аппарат в качестве средства описания и исследования окружающего мира и его закономерностей для адекватного ориентирования в нем, целенаправленно расширяя и углубляя свои умения и знания;

· развивать формы абстрактного мышления и, прежде всего, ее дедуктивную составляющую, характерную для математики и ее методов исследования, при изучении на современном уровне университетских предметов естественнонаучного и гуманитарного циклов;

· формулировать правдоподобные гипотезы, лежащие в основании теоретической научной модели, описывающей реальную ситуацию, для исследования которой может понадобиться привлечение разнообразных математических и нематематических сведений.

· применять теорию множеств к гуманитарно-философским понятиям;

· применять комбинаторику к обработке и анализу философских данных;

· приводить примеры случайных величин в философских исследованиях;

· использовать основы теории вероятностей в обработке философских данных.

Студенты должны владеть:

· терминологией дисциплины «Основы высшей математики»;
· математическими методами решения задач, используемых в профессиональной деятельности философа;

· представлением об аксиоматическом методе построения математики;
· представлением об общих свойствах конечных и бесконечных множеств и возможности их количественного сравнения;

· навыками применения теории множеств к гуманитарно-философским данным;

· математическими основами классической теории вероятностей.
Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций.
Академические компетенции:

· уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;

· владеть системным и сравнительным анализом;

· владеть исследовательскими навыками;

· уметь работать самостоятельно;
· быть способным порождать новые идеи, обладать креативностью;
· владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;

· уметь находить научную информацию, использовать базы данных, пакеты прикладных программ и средств компьютерного анализа;
Социально-личностные компетенции:

· уметь работать в команде;

· совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень;

· анализировать и принимать решения по социальным, этическим, научным проблемам, возникающим в профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции: 

· осваивать и внедрять в учебный процесс инновационные образовательные технологии;
· пользоваться глобальными информационными ресурсами.

При составлении программы одним из важнейших выступал принцип профессиональной направленности, который подразумевает тесную связь содержания учебной дисциплины с профессиональной сферой деятельности будущих специалистов. Поэтому при подборе учебного материала для занятий целесообразно использовать задачи, составленные на основе реальных данных, которые отражают те или иные философские понятия и явления.
Рекомендуется использовать, помимо традиционных, активные формы и методы обучения, в частности: мультимедиа-средства; элементы проблемного обучения; элементы творческого характера на занятиях и при выполнении самостоятельной работы; проблемную лекцию, лекцию-визуализацию, метод анализа конкретных ситуаций, метод проектов, диалогово-эвристический метод, а также рейтинговую систему оценки знаний.

Программа учебной дисциплины «Основы высшей математики» разработана для студентов I курса специальности 1-21 02 01 – «Философия». В соответствии с учебным планом специальности на изучение учебной дисциплины отводится – 60 часов, из них количество аудиторных часов – 34, в том числе лекции – 18 часов, семинары– 16 часов. Форма текущей аттестации – зачёт;
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Названия разделов, тем


	Распределение часов по видам занятий

	
	Всего
	Лекции
	Семинары


	Раздел 1. Введение в аксиоматический метод.
	4
	4
	
	

	1.1 Основные этапы становления понятий современной математики и характерные черты математического мышления.
	
	2
	

	1.2. Представление об аксиоматическом методе построения математики. Аксиоматика Пеано натурального ряда чисел и законы арифметики.
	
	2
	

	Раздел 2. Элементы теории множеств и их применение к гуманитарно-философским объектам. 
	10
	4
	6
	

	2.1 Представление об общих свойствах конечных или бесконечных множеств и возможности их количественного сравнения.
	
	2
	2

	2.2 Операции над множествами, их основные свойства и их использование в идее классификации.
	
	2
	4

	Раздел 3. Введение в комбинаторный анализ. 
	8
	4
	4

	3.1 Основные комбинаторные принципы и комбинаторные модели для упорядоченных и неупорядоченных наборов.
	
	2
	2

	3.2 Основные комбинаторные формулы для подсчета числа упорядоченных и неупорядоченных наборов. 
	
	2
	2

	Раздел 4. Элементы математики случайного.
	10
	4
	6

	4.1 Классическая вероятность случайного события и философско-методологические проблемы становления аксиоматики теории вероятностей.
	
	2
	2

	4.2 Методы определения вероятности события с помощью теорем сложения и умножения вероятностей.
	
	2
	4

	Раздел 5. Введение в философию математики.
	2
	2
	

	5.1 Проблема обоснования математики с точки зрения философско-методологических понятий непротиворечивости и полноты.
	
	1
	

	5.2 Философские проблемы, касающиеся природы математических доказательств.
	
	
	

	ИТОГО
	34
	18
	16


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

РАЗДЕЛ 1. Элементы теории множеств и их применение к гуманитарно-философским объектам. 

Тема 1.1. Основные этапы становления понятий современной математики и характерные черты математического мышления. 

Методологическая проблема преподавания основ высшей математики для философов как проблема построения смысла, в отличие от проблемы уровня строгости изложения. Некоторые расхождения между философским языком и языком математики, связанные со способом передачи информации.
Тема 1.2. Представление об аксиоматическом методе построения математики. Аксиоматика Пеано натурального ряда чисел и законы арифметики.

Аксиомы Пеано для натуральных чисел. Понятие независимости аксиом на примере независимости аксиом Пеано. Различная интерпретация аксиоматики натурального ряда чисел Пеано. Аксиоматическое определение арифметических операций и доказательство некоторых свойств арифметических операций.
Раздел 2. Элементы теории множеств и их применение к гуманитарно-философским объектам.

Тема 2.1. Представление об общих свойствах конечных или бесконечных множеств и возможности их количественного сравнения.

Интуитивное определение Кантора понятия множества. Философское понятие актуальной и потенциальной бесконечности. Различие свойств конечных и бесконечных множеств на основе понятия взаимно-однозначного отображения. 

Тема 2.2. Операции над множествами, их основные свойства и их использование в идее классификации.

Определение основных операций над множествами: объединение, пересечение, разность и дополнение. Простейшие свойства для объединения и пересечения множеств: коммутативность, ассоциативность и дистрибутивность. Понятие эквивалентности и его использование в процедуре математической классификации множеств.
Раздел 3. Введение в комбинаторный анализ.

Тема 3.1. Основные комбинаторные принципы и комбинаторные модели для упорядоченных и неупорядоченных наборов.
Комбинаторный принцип сложения и комбинаторный принцип умножения. Применение аппарата теории множеств в построении математических моделей комбинаторных задач. 

Тема 3.2. Основные комбинаторные формулы для подсчета числа упорядоченных и неупорядоченных наборов.
Вывод формул для подсчета числа перестановок, размещений и сочетаний. Комбинаторные задачи с повторениями и комбинаторные задачи без повторений на примере философских и социально-гуманитарных задач.
Раздел 4. Элементы математики случайного.

Тема 4.1. Классическая вероятность случайного события и философско-методологические проблемы становления аксиоматики теории вероятностей.
Определение классической вероятности и решение задач на подсчет классической вероятности с помощью основных комбинаторных формул. Философские определения случайного и вероятностного и их сравнение с соответствующими математическими понятиями.
Тема 4.2. Методы определения вероятности события с помощью теорем сложения и умножения вероятностей.

Формулы для вероятности суммы несовместных и совместных событий. Формулы для вероятности произведения зависимых и независимых событий. Методы подсчета вероятности сложных событий социально-гуманитарного знания.
Раздел 5. Введение в философию математики.

Тема 5.1. Проблема обоснования математики с точки зрения философско-методологических понятий непротиворечивости и полноты.
Основные рабочие программы современной математики: формализм, интуиционизм и платонизм. Обоснование математического знания с точки зрения непротиворечивости и полноты в контексте программы формализма Гильберта. 

Тема 5.2. Философские проблемы, касающиеся природы математических доказательств.

Анализ философско-методологической природы математического доказательства на примере простейших теорем элементарной и высшей математики. Генезис понятия строгости математического доказательства в современной математике.  
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 
ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Важным элементом в подготовке специалиста с высшим образованием является самостоятельная работа студентов с учебным материалом. Современные образовательные технологии ориентированы на привитие у обучаемого навыков самостоятельного поиска необходимой для учебы информации, её усвоения, постановки и решения задач, самоконтроля уровня своей подготовленности по изучаемой дисциплине.

ВНЕУАДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
В соответствии с «Положением о самостоятельной работе студентов» (приказ МО РБ № 405 от 27.05.2013 г.) самостоятельная работа (СР) студентов – это вид учебной деятельности в процессе освоения образовательных программ, осуществляемой самостоятельно вне аудитории (в библиотеке, научной лаборатории, в домашних условиях и т.д.) с использованием различных средств обучения и источников информации.

Целями СР являются:

– активизация учебно-познавательной деятельности обучающихся; 

– формирование у обучающихся умений и навыков самостоятельного приобретения и обобщения знаний, а также применения знаний на практике; 

– саморазвитие и самосовершенствование.

В основе планирования и организации самостоятельной работы обучающихся, в том числе по дисциплине «Основы информационных технологий», лежат общие принципы: 

– соответствие объема самостоятельной работы реальному бюджету времени обучающегося, выделяемого на СР и управляемую СР;

– равномерность проведения СР в течение семестра; 

– системность и регулярность проведения контроля СР.

К самостоятельной работе студентов можно отнести следующие виды внеаудиторной деятельности: 

– самостоятельный подбор необходимой литературы, поиск необходимой информации в сети Интернет; 

– самостоятельное изучение и конспектирование материала, проработка тем (вопросов), вынесенных на самостоятельное изучение по источникам основной и дополнительной литературы;

– подготовка к различным формам промежуточной и итоговой аттестации (лабораторной и контрольной работе, тестированию, зачету);

– выполнение домашних заданий; 

– самостоятельное выполнение заданий для лабораторных работ; 

Рекомендуется следующее распределение часов отведенных на СР (26 часов) по дисциплине «Основы высшей математики»: 

Раздел 2. Элементы теории множеств и их применение к гуманитарно-философским объектам. (10 часов)

Раздел 3. Введение в комбинаторный анализ. (8 часов)

Раздел 4. Элементы математики случайного. (8 часов)

Общими критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся, в том числе по дисциплине «Основы высшей математики», являются: 

– уровень освоения учебного материала; 

– уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач; 

– уровень сформированности обще учебных умений; 

– уровень умения  активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике; 

– обоснованность и четкость изложения материала; 

– оформление материала в соответствии с требованиями стандарта предприятия; 

– уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное; 

– уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия; 

– уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий; 

– уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее.
УПРАВЛЯЕМАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Управляемая самостоятельная работа (УСР) обучающихся – это самостоятельная работа, выполняемая по заданию и при методическом руководстве и контролируемая на определенном этапе обучения преподавателем.

Целью УСР дополнительно к целям СР является целенаправленное обучение основным навыкам и умениям для выполнения СР.

УСР, как важная составная часть учебного процесса, в том числе по дисциплине «Основы информационных технологий», должна обеспечиваться мотивацией, доступностью и качеством научно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса, сопровождаться эффективной системой контроля и способствовать усилению практической направленности обучения. 

Организация управляемой самостоятельной работы студентов

Управляемая самостоятельная работа по дисциплине «Основы информационных технологий» проводится преподавателем во время аудиторных занятий. Контроль осуществляется в виде проведения контрольных работ. Полученные студентом количественные результаты УСР учитываются как составная часть итоговой оценки по дисциплине в рамках рейтинговой системы.
ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ 
РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

1. Защита лабораторных работ.
2. Устный опрос.

3. Компьютерное тестирование в СОП e-University.
4. Контрольные работы.
Рекомендации по контролю качества усвоения знаний 
и проведению аттестации

Для текущего контроля качества усвоения знаний по дисциплине рекомендуется использовать устные опросы по разделам дисциплины, контрольные работы, отчеты по лабораторным работам, выполнение тестовых заданий. Контрольные мероприятия проводятся в соответствии с учебно-методической картой дисциплины. В случае неявки на контрольное мероприятие по уважительной причине студент вправе по согласованию с преподавателем выполнить его в дополнительное время. Для студентов, получивших неудовлетворительные оценки за контрольные мероприятия, либо не явившихся по неуважительной причине, по согласованию с преподавателем и с разрешения заведующего кафедрой мероприятие может быть проведено повторно.

Контрольные работы  и тесты выполняются с применением программного обеспечения в учебной лаборатории. На проверку сдается файл, содержащий, в котором изложено решение задачи. Оценка контрольных работ и тестов проводится по десятибалльной шкале.

Оценка текущей успеваемости рассчитывается как среднее оценок за каждую из лабораторных работ, оценки за контрольную работу и устный опрос. 

Текущая аттестация по учебной дисциплине – зачет. 
Критерии оценок

Для оценки учебных достижений студентов используются критерии, утверждаемые Министерством образования Республики Беларусь. 
Методика формирования итоговой оценки

Итоговая оценка формируется на основе 3-х документов:

1. Правила проведения аттестации (Постановление № 53 от 29.05.2012 г.).

2. Положение о рейтинговой системе БГУ (ред.2015 г.).

3. Критерии оценки студентов (10 баллов).
