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COCTABUTEJIN:

Jmutpuii @énoporud ba3bliieB — 1011eHT Kadeapbl reoMeTPUHU, TOTIOJOTUH U Me-
TOIMKHU TPENOJABAHUS MATEMAaTHKU bBenopycckoro rocyaapCTBEHHOIO YHUBEPCH-
TeTa, KaHauaaT (PU3NKO-MaTeMaTHYeCKUX HayK, JOIICHT;

I'ne6 Ouerouu Kykpak — oneHT kadeapbl reOMETpUH, TOMOJIOTUA U METOJAUKHU
npernojaBaHusi MaTeMaTUKU beropycckoro rocy1apcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA, KaH-
auaar (pU3MKo-MareMaTHYeCKUX HayK, JOIICHT;

PELHEH3EHTDbI:

Kadeapa maremMaTuKu ¥ METOAMKHU NMPENOAABAHUS MATEMATHKH YYPeKICHUS
o0pa3zoBanusn «benopycckuii rocyiapcTBeHHbIN NMeJATOrH4eCKUil YHUBEPCHTET
um. M.Tankay, (mporokos Ne 12 ot 31.05..2023 r);

HNBan BacuiabeBuu besbko — mpodeccop xadeapsl BbICIIEH MaTeMaTHKUA y4ype-
XKaeHus oopazoBanus «benopycckuil rocyqapCTBEHHBIM arpapHbId TEXHUYECKUN
YHUBEPCUTET», TOKTOP HU3HKO-MaTEMAaTHUECKUX HAyK, podeccop

PEKOMEH/IOBAHA K YTBEPXKJIEHWIO B KAYUECTBE IIPUMEPHOM:

Kadenpoii reoMeTpuu, TOMOJIOIMH U METOAMKH MPEIOAaBaAHMSI MaTEMAaTUKH MeXa-
HUKO-MaTEeMaTHUECKOro (akyibTeTa beaopyccKoro rocymapcTBEHHOIO YHHBEPCH-
TETa

(mporokon Ne 11 ot 26.04.2023 1.);

Hay4yHo-MeTOAMYEeCKMM COBETOM II0 MaTeMaTHKE M MEXaHWKe Y4eOHO-MeTomuue-
CKOTO OOBEIMHEHUS [0 €CTECTBEHHOHAYYHOMY 00Pa30BaHUIO
(mpotokon Ne 7 ot 19.05.2023 1.)

Hay4Ho-MeTOINYECKIM COBETOM BeIopyccKoro rocynapcTBEHHOIO YHUBEPCUTETA
(mpotokon Ne 9 ot 29.06.2023 r.);

OtBercTBeHHbIN 3a penakuuio: I.O.Kykpak
OtBercTBeHHbIN 32 BolTycK: [.O.Kykpak



IHOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

[Tpumepnas yueOHast mporpaMma 1o yaeOHoM TUCIUIUTMHE «Bgedenue 6 cneyu-
anvHoCcmy» pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH ¢ TPEOOBAHUSIMHU 00pa30BaTEIIBHOTO
CTaHJapTa BBICIIETO 00pa3oBaHus | cTyneHu u mpeaHa3HadeHa 111 00yJarommuxcs
o crneruaibHoctu 6-05-0533-06 Maremaruka.

VYuebHas qucuuiuinHa «BBejieHrne B ClieUabHOCThY SIBIISICTCSI OJTHOM M3 OC-
HOBHBIX JUCHMIUIMH, KOTOPBIE€ M3y4alOTCsS CTyJECHTAaMHU-MaTeéMaTHKaMHU B Hayajie
oOydeHusi B yHuBepcuteTe. [IoHATHS 1 OCHOBHBIC (PaKThI, U3JaraeMbie B pamMKax
ATOW MUCUMIUIMHBI, UCHOJB3YIOTCA MPU U3YYCHUH psjia JPYTUX MaTEMaTUYECKHUX
JTUCITUTUTAH, B TICPBYIO OYepeb TaKUX, KaK «AHnanumuueckas ceomempussy, «Jugh-
Gepenyuanvras ceomempus u monoo2usny, «Aneebpa u meopus uuceny», «Mamema-
MUYeCKUU aHaius.

esu u 3a1a4M y4eOHOM JUCHUILIHHBI

['1aBHBIMU HeJAAME YUEOHOU AUCHIUIUIUHBI «Bgedenue 6 cneyuaibHOCmb

SIBJISTFOTCSI:
® OCBOCHHME HOBBIX IO CPAaBHEHUIO C DJIEMEHTaApHOMW MaTEMaTHUKOMW MOHSATUM, Ta-

KHX, KaK TIOHATHE MHOXKECTBA, 0TOOpaKEHHUS TPOU3BOJIBHBIX MHOXECTB, OMHAP-

HOT'O OTHOIIICHHUS, 0ECKOHEYHOI'0 MHOXKECTBA (B YaCTHOCTH, CUETHOTO MHOYMKE-

CTBa M MHO>KECTBA MOIIIHOCTH KOHTHHYYMa);
® OBJIaJICHUE TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIMU METOIaMU, UCTIOJIb3YEMbIMU B pa3-

JIMYHBIX pa3jiesiaXx COBPEMEHHON MaTeMaTUKU;
® [pUOOpETEHUE CTYIEHTAMH JOCTATOYHOIO 00beMa 3HAHUI, HABBIKOB U YMEHUI

B 00JIACTH TCOPUHU MHOXKECTB JJISI KX UCIIOJIB30BAHUS IPU U3YUYCHHUH JIPYTHX Ma-

TEeMaTUYECKUX JTUCIUTLIIUH.

JII1s1 JOCTHKEHUS ATUX LEJICH PEIIAOTCS CICAYIOIINE 3aaUM:

e BBomsTCS W WIITIOCTPUPYIOTCS Ha TpUMEpax MOHSATHS MHOXKECTBa, OTOOpaxke-

HUsI, OMHAPHOTO OTHOIICHUS,

e [loapoOHO M3y4daroTCs CBOMCTBA KOHEYHBIX MHOYKECTB, X CBSI3b C apU(METUKOM

HaTypaJbHBIX YHCEJl, PACCMATPUBAIOTCS MOHITHUS U3 00JIACTH KOMOMHATOPUKHY;
e BBOoAATCS MOHATUSA CYETHOTO MHOXKECTBA M MHOKECTBA MOIIIHOCTH KOHTUHYYMa,

a TaKX€ MOIIHOCTH (KapJIMHAJIBLHOIO YKCia) TPOU3BOJILHOIO MHOXKECTBA.

B Hauasne uzyueHus IUCIMUIUTMHBI 00CYK1aeTCs JIOTHYECKasi CAMBOJIMKA U HEKO-
TOpPBIC JJOTHUYECKHUE 3aKOHBI, Ta€TCs MPEICTaBICHUE 00 aKCHOMAaTHYECKOM METOJIE.
3aTeM BBOJSATCS MOHATHUS MHOXKECTBA, OTOOpaKeHUs, OMHAPHOT'O OTHOIIEHUSI, CBSI-
3aHHBIE C HUMU MOHATUS ¥ ()aKThl WITIOCTPUPYIOTCS HA PA3TUYHBIX MPUMEpaXx.

Hanee obcyxmaeTcss METOJI MaTEMAaTUUECKON WHIYKIIMH, PACCMAaTPUBAIOTCS KO-
HEYHBbIC MHOXKECTBA U CBSI3aHHBIN C HUMH KPYT BOIIPOCOB, JOKa3bIBaeTCs Gpopmyia
ounoma HeroToHa.

3aKIIoUnTeNIbHAS YaCTh YUeOHOW TUCIUIUIMHBI TTOCBAIICHAa OCCKOHEUHBIM MHO-
»ectBaM. OCHOBHOE BHUMAHHUE 3]I€Ch YENSIETCSl CUETHBIM MHOKECTBAM U MHOXeE-
CTBAM MOIIIHOCTH KOHTUHYYyMa.



MecTo y4eOHOM TUCHUIUINHBI B CUCTEME MOATOTOBKH CIEIMAIKNCTA C BbIC-
IITUM 00pa30BaHUEM.

YueOHas AUCHUIIINHA «Bgedenue 6 cneyuaibHOCmMb» OTHOCUTCS K MOTYJIIO
«Maremarnueckuii anajaus 1» rocyJ1apcTBEHHOTO KOMIIOHEHTA.

N3ydeHnne 3ToM JUCHUIIIMHBI B TE€YEHUE BCEro CpoKa 00yUEHHUS ITPOXOIUT BO
B3aUMOCBSI3M C MU3Yy4a€MbIMHU NapaJJICIbHO NUCHUTUIMHAMHU: «AHAnumuyeckas 2eo-
mempusy, «Aneebpa u meopust yuceny, «Mamemamuueckuli aHaAIU3».

TpedoBaHus K KOMIIETEHIUAM

OcBoenue y4yeOHON IUCHMIUIMHBI «BBeneHue B CHENHAIBHOCTBY JOJHKHO
obecnieunTh (HOPMUPOBAHUE CIETYIOMINX KOMIIETCHIINMI:

0a3zoBasi npodeccHOHATbHASL KOMIIETEHIIUS:

BIIK-2. Mcnonp30BaTh MOHITHUS U METOJIbI BEIIECTBEHHOI'0, KOMIIJIEKCHOI'O U
(GYHKIIMOHATBHOTO aHAIM3a W MPUMEHSTh UX JJI1 U3YYEHUS MOJCIEH OKpyKaro-
1IEro MUpa.

YHuBepcajbHasi KOMIIeTeHIMS:

VK-1. Brnaners oCHOBaMH MCCIIE0BATEIBCKON JEATEIBHOCTH, OCYILECTBIISAThH
MIOMCK, aHAJIM3 U CUHTE3 HH(pOpMaIIIu.

B pe3ynbrare u3ydeHus TUCHMUIUTMHBI 00yYarOITUHCS TOKEH:

3HATh:

— TOHSTHS MHOYKECTBA, OTOOpaKeHMs, OMHAPHOT'O OTHOIICHHS, B YaCTHOCTH,
OTHOIIIEHHUS YKBUBAJIEHTHOCTH U OTHOIIECHHUS TTOPSIJIKa;

— TOHATHUS KOHEYHOI'O MHO>KECTBA, CBOMCTBA KOHCYHBIX MHOXKECTB, MOHSTHUS
MepeCTaHOBKH, pa3MelleHus1, coueTanus, popmyny 6unoma HeioToHa;

— TOHSTHS CYETHOTO M HECUETHOIO MHOXKECTBA, MHOKECTBA MOIITHOCTH KOHTH-
HyyMa,

YMeETh:

— HaXOJuTb 00bEAMHEHHUE, TIEPECeUCHUE, PA3HOCTh MHOYKECTB;

— BBIUUCIIATH YHUCIIO MEPECTAHOBOK, PAa3MEIICHUN U COUYETaHUN U3 DJIEMEHTOB
KOHEUYHOTO MHOKECTBA

BJIA/IE€Th:

— METOJIOM MaTeMaTUYE€CKON UHAYKIIUH.

CTpykTypa y4eOHOil 11 CHUIIHHBI

JucruninHa n3ydaercs B 1 ceMecTpe O4HOU (THEBHOM) (POPMBI TTOTYICHUS
BhICIIEro oOpa3oBaHus. Bcero Ha u3ydyeHue ydeOHOM qucuuIuiiHbl «BBenenue B
cnenuanbHOCTh» 0TBesieHo: 130 yacoB, B TOM ymciie 62 ayTMTOPHBIX YaCOB, U3 HUX:
JeKiuu — 54 yaca, CEMUHApCKUE 8 4acoB.

TpyaoeMkocTh y4eOHOM TUCHUTIIIMHBI COCTABISET 4 3a4€THBIC €AMHUIIBI.

dopMa IMPOMEKYTOUHOU aTTECTALUU — 3a4ET.



INPUMEPHBIN TEMATUUYECKHUM ILTIAH

Howmep pasznena,
TEMBI

KonnuecTBo AYAUTOPHBIX 9aCOB

Ha3zBanue pasgena, teMbl Bcero Jlekuun CemuHapckue
1 MHuoskecTBa, 0TOOpaskKeHUsI U OM- 26 22 4
HApHBbIC OTHOLICHU A
1.1 | Jlornyeckas CUMBOJIUKA 4 4
1.2 | MHoXecTBa U oniepaliuv HaJi HUMU 4 4
1.3 | OrobpaxkeHus. 8 6 2
1.4 | UupekcupoBaHHbIE ceMencTBa. AKCH- 4 4
oMa BbIOOpA.
1.5 | bunapnsie oTHOMIEHUA. OTHOLLICHUS 4 2 2
SKBUBAJICHTHOCTH.
1.6 | OTHOICHMS TIOpsiJIKa 2 2
2 KoneuHrbie MHOKeCTBA 22 20 2
2.1 Merton MaTemMaTn4eCcKor HHAYKIINHU 4 4
2.2 | KoHeuHble MHOXECTBA U UX MPOCTEH- 4 4
1IM€ CBOMCTBA.
2.3 | TeopeTUKO-MHOXKECTBEHHBIE HHTEP- 4 4
IPETALUU JEUCTBUN C HATypasb-
HBIMH YU CIIAMU
2.4 | DneMeHTBhl KOMOWHATOPUKHU 6 4 2
2.5 | bunom HeroToHna 4 4
3 BeckoHeuHble MHOXKECTBA 14 12 2
3.1 | CuéTHbIE MHOXKECTBA U MHOXKECTBA 8 6 2
MOIIIHOCTH KOHTUHYYMa.
3.2 | MomHOCTh MHOXKECTBA. 6 6
Bcero mo yyeOHOM quCHUIIIMHE 62 54 8




COIAEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA

Pa3nen 1. MHoxkecTBa, 0TOOpaskeHUss 1 OMHAPHbIE OTHOLIEHUS

Tema 1.1. Jlornyeckasi CHMBOJIMKA.

BrickaszpiBanus u onepaiuu Haja HUMU. HeoOxoauMbie U JOCTATOUYHbBIC YCIIOBUS.
3aKOH UCKIIIOUEHHOTO TPETHETO U 3aKOH mnpoTuBopeuus. [lonstue o6 akcuoma-
THYECKOM METOJIC.

Tema 1.2. MHoxkecTBa M OIlePALIUM HA/I HUMHU.

[Tonsitue MHO)kecTBa. CriocoObl 3aaHusi MHOXKeCTB. OCHOBHBIE OIEpaluu
HaJl MHOKecTBaMHu. O0BEeITUHEHUE U TTEPECECUCHNUE TTPOU3BOJIBHON COBOKYITHOCTH
MHO>KECTB.

Tema 1.3. OToOpa:keHus.

[Tonsarue orobpakeHuss. OO6pa3bl U MPOOOPa3bl MHOKECTB IIPU OTOOPAKCHUSX.
CyxeHue U npoaoJDKeHne oToopakeHuil. MIHbeKTUBHBIE, CIOpBEKTUBHBIC U OMEK-
TUBHBIC oTOOpakeHus. Kommosumus otobpakenuii. O6parHoe oroopakeHue. Pag-
HOMOIIIHBIE MHOXKECTBA.

Tema 1.4. UnnekcupoBaHHbIe ceMelCTBAa. AKCMOMa BbIOOpa.

NupekcupoBaHHbBIE CEMEWCTBA 3JIEMEHTOB W WHICKCHUPOBAHHBIE CEMEMCTBA
MHOKeCTB. Onepanuy HaJl UHACKCUPOBAHHBIMU CEMENCTBAMHU MHOXECTB. Jlekap-
TOBBI ITPOU3BEJICHUS U aKCOMa BBIOOpA.

Tema 1.5. bunapubie oTHOmIeHUsI. OTHOIIEHHUSI IKBUBAJECHTHOCTH.

[Tonarue 6uHapHoro otHomeHus. OTHOIIEHUS SKBUBAJIECHTHOCTH. Kitacchl 2K-
BUBaJIEHTHOCTH. DakTop-MHOXkeCTBO. [Iprmepsl.

Tema 1.6. OTHOIIEHNSI TOPSAKA.

YacTH4HO YNOpSIAOYEHHBIE U JIMHEWHO YIOPSJIOYEHHBIE MHOKECTBA. Makcu-
MaJibHbIE AeMeHThI. [IpuHumnn makcumyma Kypartosckoro-L{opHa.

Pa3gea 2. KoHeuHnnle MHOKeCTBA.

Tema 2.1. MeToa MmaTeMaTH4e€CKOM MHIAYKIIMH.

Akcuoma uHaykuuu. Pazmuunble Gopmbl oka3aTenbcTB Mo MHAYyKUuH. [lo-
CTPOEHHUS IO UHIAYKIIHUH.

Tema 2.2. KoHeuHble MHOKECTBA U UX NMPOCTeMIIINE CBOCTBA.

IloHATHE KOHEYHOIO0 MHOKECTBA M YMCJIA €r0 DJIEMEHTOB. Te0pEeTUKO-MHOXKe-
CTBEHHAsl MHTEPIIPETALIMsI CPABHEHMS HATYPAJIbHBIX YUCEI.

Tema 2.3. TeopeTHKO-MHOKECTBEHHbIe HHTEPHPETANUM [eHCTBUH €
HATYpPaJbHbIMHM YUCJIAMH.

Yucno 371eMEHTOB OObEIUHEHMSI, EKapTOBa MPOU3BEICHHS, MHOXKECTBA BCEX
0TOOpakeHUH 13 OJTHOTO MHOXECTBA B IPYrO€, MHOKECTBA BCEX MOJIMHOKECTB JIaH-
HOT'O MHOYKECTBA JUIs Cily4asi KOHEUHbIX MHOKeCTB. [IpuHumn Jupuxie.

Tema 2.4. Ji1eMeHTbI KOMOMHATOPUKH.

IIpaBuno npoussenenus. [lepectaHoBKY, pa3MellleHUs U COYETaHUsA. Tpeyrosb-
HuK [lackans.

Tema 2.5. bunom Herorona.



dopmyna 6uHoma HetoToHa 1 HeKoTopbie apyrue hopmMyiibl, 06001aronme Gpop-
MYJIbl COKPAIIEHHOTO YMHOXKEHHUS.

Pa3znea 3. beckoHeuHbie MHOKECTBA.

Tema 3.1. CuéTHbIe MHOKECTBAa U MHOKE€CTBA MOIIITHOCTH KOHTUHYYMA.

CuéTHblE MHOXECTBA M UX OCHOBHBIE CBOicTBa. [Ipumepbl CUETHBIX MHO-
*KecTB. MHOXecTBa MOITHOCTU KOHTHHyyMa. OCHOBHBIE MPUMEPHI MHOKECTB
MOIIIHOCTH KOHTUHYYMaA.

Tema 3.2. MoIIHOCTHL MHO2KECTBA.

[TonsiTe MOLTHOCTH (KapUHAIBLHOIO YKcia) MHOKecTBa. CpaBHEHUE MOIITHO-
creii. Teopema Kantopa-bepuireitna. [Tonsatue 00 apudmeTuke MOIHOCTEN. AH-
TUHOMUU «HAWUBHOW» TEOPUH MHOXKECTB. KOHTMHYYM rumnoresa.



NHPOPMAILIMOHHO-METOANYECKASA YACTD

IlepeyeHb OCHOBHOM JIMTEPATYPbI

1. Anexcanopos, I1. C. BBeieHue B TEOpHIO MHOKECTB U OOLIYIO TOIMOJIOTHIO: yueo-
Hoe nocobue / I[1. C. AnekcanapoB. — 2-e usf., crep. — Caunkr-IlerepOypr: Jlans,
2022. — 368 c. — TexkcT: anekTpoHHbIH // JIaHb: 3IEKTPOHHO-OMOIMOTEYHAS CH-
crema. — URL: https://e.lanbook.com/book/210431.

2. I'myxoB, M. M. Anrebpa : y4eOHUK AJsl CTYJCHTOB BY30B, OOyYalOIIUXCS IO
YKPYITHEHHOM TpyTINe HapaBleHUI MOATOTOBKH U cniennansHocTed "Undopmann-
onHas 6e3omnacHocTh" / M. M. I'myxos, B. I1. Enmuzapos, A. A. Heuaes. - U3x. 4-¢,
ctep. - Cankrt-IletepOypr ; Mocksa ; Kpacnomap : Jlans, 2022. - 606 c. - URL:
https://e.lanbook.com/book/187793.

3. 3opuy, B. A. Maremaruueckuit ananus. Yacts [ : yueOnuk / B. A. 3opuu. - 11-e
u3., uctp. - Mocksa : MITHMO, 2020. - 564 c.

4. EpmonaeBa H. H. [Ipaktuueckue 3aHsaTHS 10 anredpe. IJIEeMEHThl TEOPUUA MHO-
YKECTB, TEOPUH YUCEI, KOMOMHATOPUKHU. Anredpanueckue cTpyKTypsl / EpMmoraeBa
H. H.,Ko3einuenko B. A.,Kyp6arosa I'. U. - Cankr-IlerepOypr : Jlanp, 2022. - 112
c. - URL: https://e.lanbook.com/book/211595.

IlepevyeHb TOMOTHUTEILHOM JIUTEPATYPHI

1. Kononos C.I'., Toruuxesuu P.U., SAnuescxuii B.J. BBenenue B MaTeMaTUKy. —
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5. Benbko, O. A. DneMeHThI TEOpUH MHOXKECTB [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHO-
Metoauyeckoe nocooue / O. A. Benbko, M. B. Mapton, H. A. Mouceesa ; bBI'Y,
Mexanuko-matematuueckuii ¢ak., Kag. oOmeit mateMaTuku U MH()OPMATUKH. -
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HEPEYEHb PEKOMEHAYEMBIX CPEACTB IMAT'THOCTUKHU

JI7is TMarHOCTUKY KOMIETEHIIMM UCTIONB3YIOTCS CIEAYIONINe POPMBI: YCTHAS
Y TUCbMEHHAS.

K yctHOl (popme TUarHOoCTUKU KOMIETEHIIMI OTHOCATCSI YCTHBIM ONPOC, OT-
YET M0 MHAUBUIYAILHOMY 331aHUI0, YCTHBIN 3a4ET.

K nucbmeHHOM Qopme AMAarHOCTUKU KOMIIETEHIIUA OTHOCUTCSI TECT.



