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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[IpumepHas yueOHasi mporpaMma Mo y4eOHOW AucCHUIUIMHE «[ eHeThKa
pazpaboTtaHa IS YYPEXKJEHUW BBICHIETO OOpa3oBaHUS B COOTBETCTBUHU C
TpeOOBaHUSIMU 00Pa30BATEIBLHOTO CTaHJApTa OOIIETr0 BBICIIETO 0Opa30BaHMS IO
cnenuanbHocTH 6-05-0113-03 «IIpupomoBeaueckoe oOpa3zoBaHuE» U MPUMEPHOTO
y4eOHOro IJIaHa MO0 YKa3aHHOW CIeUalbHOCTH.

VYuebnas  pucuummHa — «['eHeTMKa»  paccMaTpUBaeT — MEXaHU3MBbI
HACJICJICTBEHHOCTH U MU3MEHYMBOCTU JKUBBIX OPraHW3MOB W SIBJISIETCS OJIHOM W3
OCHOBOITOJIATAIONINX JIUCHIUIUIMH B CHCTEME OHOJIOTHYECKOTO O00Opa3oBaHUS.
Conepxxanue yueOHOW AUCHUIUIMHBI MPEANOJIaraeT MocCieI0BaTeIbHOE U3YYEHUE
METOJI0OB T€HETUKH, MOJICKYJSAPHBIX OCHOB HACJIEJACTBEHHOCTH U W3MEHYMBOCTU
OpraHMW3MOB,  OCHOBHBIX  3aKOHOMEPHOCTEH  HACJIEJOBaHUS  IPU3HAKOB,
MEXaHU3MOB pealn3alii FeHETHYeCKO MH(POpPMaIlUK, T€HETUIECKUX MPOLIECCOB,
MPOUCXOIAIINX B MOMYJISALMAX, HEXPOMOCOMHOI'O HACJI€I0BaHUsl, OCHOB T'€HETHKHU
YyelloBeKa M MEXaHW3MOB BO3HHMKHOBEHHUS HACJIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUMH,
COBPEMEHHBIX JOCTHKECHUN F€HETUKHU.

Heab yyeOHON TUCHUIIITUHBI — CHOPMHUPOBATH Y CTYICHTOB KOMIIETEHIIUU B
o0OnacTu OHUMAaHHS T€HETUYECKUX MIPOIIECCOB, 00ecreynBaroIMX
KU3HEAEATEIbHOCTh OPraHU3MOB, UX WHJIUBUAYAJIBHOE Pa3BUTUE U PA3MHOKECHUE,
a TaK)Ke M3y4eHUE MEXaHM3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUMBOCTH Ha OCHOBE
KJIACCUYECKHUX MOJIXOA0B U JOCTUKCHUN COBPEMEHHON T€HETHKH.

3amauu yuyeOHOM AUCITUTIIUHBIL:

— c(hopMUpOBaTH CUCTEMY 3HAHUN O METOJIaX KJIACCUUECKON U COBPEMEHHOM
I€HETHUKH, 3aKOHOMEPHOCTSX HAcJeI0BaHUsl MPU3HAKOB, MOJICKYJSIPHBIX OCHOBAaX
HACJIEJICTBEHHOCTH U HW3MEHYMBOCTU OPTraHU3MOB, MEXaHHU3Max pealiv3aluu
HACJIEICTBEHHOM HH(OpPMAIIUU B OHTOTEHE3E;

— PACKpPBITh OCOOCHHOCTHU CTPYKTYPHI U (DYHKIIHMI reHa y MPOKapUOTHUECKUX
Y DYKapUOTUYECKUX OPTaHU3MOB;

— c(hopmMupoBaTh MPEACTABICHUS O JOCTHKEHUSAX B 00JIACTH MOJIEKYJISIPHON
F€HETUKH, MEIUIHUHCKON TEHETUKH, TEHETUKH 4YeJIOBEKa U T'€HETUYECKOU
WHKECHEPUH.

VYyebnas nucnurmmHa «['eHeTukay onupaeTcs Ha 3HAHUS, YMEHUSA W
HaBBIKH, TPUOOPETCHHBIC OOYYAIOUIMMHCS TIPU H3YUYCHUHM TaKUX YYCOHBIX
nucuuiuinH kak «l{uronorusy, «Mukpobuosnorus», «l'HcTojgorus ¢ OCHOBaMH
AMOPHOJIOTHNY», «AHATOMUSI 4YeJOBeKa». YueOHas JUCHUUIUIMHA  SBJISIETCS
byHIAMEHTAIPHOM M BKJIIOYAET MEXKIPEIMETHBIE CBSI3M C TaKUMH YYECOHBIMU
qUcUMIUIMHAMU  Kak  «®Du3uosorus 4enoBeka», «buojoruueckas XUMHS,
«DKONOTHU», «IDBOJIIOIMOHHAS OMOJIOTH.

B pesynbTaTe nzydenus yaeOHOM TUCITUTIIIMHBI CTYACHT JIOJDKEH

3HATH:

— CTPYKTYPHO-(DYHKIIHOHATILHYIO OpraHHU3alUI0 HACJIEJICTBEHHOTO
MaTrepurala KUBbIX OPraHU3MOB;

— 3aKOHOMEPHOCTH HACIEOBAHUS IPU3HAKOB,;
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— KJIETOYHBIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HHbIE W MOJIEKYJSPHBIE MEXAHU3MBbI
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTU F€HETUYECKOTO MaTepuaa;

— OCHOBBI T€HETHKH Y€JIOBEKa U €T0 HACJIECTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN;

— 3AaKOHOMEPHOCTH NOMYJIILIMOHHOW IT'€HETHUKY;

— BO3MOKHOCTH KJIETOYHOW U T€HETUYECKON UHKEHEPUU;

yMeTh:

— MPUMEHSTH 3aKOHBI HACTEACTBEHHOCTH U U3MEHUMBOCTHU /JI1 OOBSICHEHHUS
MEXaHU3MOB (POPMUPOBAHMS TPU3HAKOB U CBONCTB y JKUBBIX OPTraHU3MOB;

— CBSI3BIBATh JAHHBIC TEHETUKU C JOCTIKCHUSIMU OMOXUMUH, MOJICKYJISIPHOM
OMOJIOTHH, ITUTOJIOTHH, MUKPOOHOJIOTHH, SBOTFOITMOHHON OHOJIOTHH;

— MPUMEHSATHh MPUOOPETECHHBIC 3HAHMS IO T€HETHKE B MPO(ECCHOHATBLHOM,
ME€IarOrHYECKON, METOIMYECKON U HAYYHO-UCCIIEIOBATEIbCKON JEATENbHOCTH;

HMEeTh HABBIKM:

— BJIQJICHUS IOHSITUNHBIM aIllapaToM F€HETUKH;

— pElIeHNS TEHETUYECKUX 3a/1a4;

— TIOUCKa, 0000IIeHNsI U aHaimu3a MHGOpMAIMK B 00JACTH TEHETUKHU IPHU
paboTte ¢ Hay4YHOU U y4eOHOM TuTepaTypoil.

N3yuenne  yueOHOM  mucuuruimHbel  «['eHeTwMka»  HampaBiIeHO  Ha
dbopMHUpOBaHUE Y CTYJIEHTOB 0a30BbIX NPO(eCCHOHAIBHBIX KOMIETeHIMIA:
BIAJCTh  KJIACCHUYECKMMH  pa3feiamMu  OMOJOTUYECKHX  JUCUUIUIAH IS
OCYILECTBJICHUSI y4e€OHO-UCCIEOBATEIBLCKON NIEITEIbHOCTH; BIAJAETh CUCTEMOM
3HAHUN O CTPOCHUU YEJIOBEKA, 3aKOHAX HACJIEACTBEHHOCTH W U3MEHUYMBOCTH IJIA
OOBSICHEHUST MEXaHU3MOB (OPMUPOBAHUSI TPU3HAKOB U CBOWMCTB Yy JKUBBIX
OpPraHUu3MOB.

Bcero nHa usydyenue yueOHOW AMCIUIUIMHBI OTBOAWTCS 144 yaca, W3 HHX
ayIUTOpHBIX — 72 4vaca. PacnpeneneHue ayIuTOPHBIX 4acOB MO BUAAM 3aHSTHMU:
22 gaca nekiui, 50 4acoB MPaKTUUCCKUX 3aHATHH.

Pexomennyemas popma mpoMeKyTOUHOM aTTecTaliii — HYK3aMeH.
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COIAEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA

PA3JAEJI 1. OBIIIAS TEHETUKA

Tema 1.1. I'eneTnka u ee MeCTO B cUCTeMe OMOJIOTHYECKHUX HAYK

[IpeameT U OOBEKTHI TEHETHKU. MeToAbl TeHEeTUKH. Pasnienbl T'€HETHUKH.
Kparkasg ucropusi pa3BUTHsS KIIACCHUYECKOM M MOJIEKYJISIPHON TeHeTUku. CBs3b
TEHETHKU C JPYTMMHM HayKaMH U OTpacisiMU OMOJIOTHM, CEIbCKOTO XO3SHUCTBAa U
MEIUITMHBI. POJIb T€HETMKH B Pa3BUTHHM COBPEMCHHBIX HAMPABICHWNA OWOIOTHU:
OMOTEXHOJIOTHH, TCHOMHUKH, OMOWH)KEHEPUHU 1 OMOMH(OPMATHKH, TEHOTEPAITHH.

Tema 1.2. [luTo10ru4ecKre OCHOBbI HACJIEICTBEHHOCTH

YPOBHH OpraHu3alyy T€HETHYECKOr0 MaTepHalla: T€HHbIM, XPOMOCOMHBIN,
reHOMHbIU. CBSI3b MEXAY T€HAMH U XPOMOCOMaMHU. XPOMOCOMbBI — MaTepHUajbHas
OCHOBa HAacHEeACTBEHHOCTH. CTPYKTypHas OpraHu3amus XpOMOCOM. YTaKOBKa
JJHK B xpoMocomax u Ouojioruueckoe 3HaueHue 3Toro sieneHus. [lonsarue o
reTepoxpoMaTuHe W dyxpomaTuHe. Mopdoyorusi MUTOTHYECKUX XPOMOCOM.
Kapuorun. Wauorpamma. IlonuTeHHbIE XpPOMOCOMBL. XPOMOCOMBI — THIIA
«JIAMIIOBBIX METOK». OCOOEHHOCTH CTPOCHUS HYKJIEOU 1a TPOKAPUOT.

Knerounsi nukn u ero srambl. Muto3. Ctaguu muto3a. buonormueckoe
3HaueHue MuTo3a. OCOOEHHOCTH paclpeeeHs TUTOIIa3MAaTHYECKUX OpraHeul
B IIPOLIECCE AEIICHUS KIETKU. THUIIbI MUTO3A.

Melio3 Kak HUTOJIOTMYECKas OCHOBA 00pa30BaHUs MOJOBBIX KiIeTOK. Cranuu
Meno3a. [IpruunHbel 00pa3oBaHusl HOBBIX KOMOMHAIMI I'€HOB B PE3YJIbTATE MENH03a.
buosornueckoe 3HaUeHUE MENH03a.

Paznuuus B moBeneHMH XpoMOCOM B MeMo3e M muTo3e. PacnpeneneHue
TF€HETUYECKOr0 MaTepuasa Ipy JCJICHUH KIETOK B IIPOLIECCE MUTO3a U MEN03a.

Tema 1.3. 3aKoOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHUS PU3HAKOB.

OcHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI THOPUIOJOTHUYECKOTO0 METOoJa, pa3paboTaHHOTO
I'. Mennenem. JlomMuHaHTHBIE W peLecCMBHbIE Npu3Haku. [loHsTHE O TeHax u
aJJIeNsiX, TOMO3UTOTHOCTH M TE€TEPO3UTOTHOCTH, TEHOTUNEe U (EHOTHIIE.
I'enetnueckas cumBoiuka. [IpaBumia 3anvcu cxeM CKpelMBaHusl.

Monorubpunnoe ckpemmBanue. llepBwiii 3axkoH ['. Mengenss — 3akoH
eauHooOpa3ust TMOPUIOB IepBOro MokoaeHus. Bropoii 3akon I'. Menaens — 3akoH
pacuierieHuss Tpu3HakoB. lluTonormdyeckue OCHOBBI MOHO- U JAUTUOPHIHOTO
CKpeluBaHus. lunoreza «4UCTOTB» TaMmeT. AHaJIU3HUPYIOLIEE, BO3BPATHOE,
PELUNPOKHOE CKPEUIMBAHUS. Y CJIOBUS BBIIIOJHEHUS BTOPOro 3akoHa ['. Mennens.

HuruOpuanoe ckpemuBanue. Tperuid 3akoH ['. Menaens — 3akoH
HE3aBUCUMOTO  HacjefoBaHus. LlUToIOrM4eckHne  OCHOBBI  HE3aBHUCHUMOTO
KOMOMHUPOBaHUS I'€HOB, MPU3HAKOB. XapaKTep HaClIe0OBaHUs TPU3HAKOB MPHU JIH-
U TIOJIMTUOPUIIHOM CKpemuBaHusx. DopMylibl, XapakTepu3yIollue paclierieHue
pU TOJUTHOPUIHBIX CKPENIMBAHUAX (YKUCIO THIOB TaMeT, TeHOTUIIUYECKHX W
(EeHOTUITMYECKUX KJIAaCCOB).

CpaBHEHHE TEOPETUYECKH OXUIAEMOTo M (DakTUYecKn HabII01aeMOro
pacmemiennsi. CTaATUCTUYECKHMI aHAIU3 PE3YJILTaTOB PacLIEIIeHHH (MeTo 7).
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B3aumopeiictBue amienbHbIX TeHOB. [lonHOE AOMUHMpPOBaHHE, HEMOJIHOE
JOMUHHUPOBAHHUE, KOJOMHUHHUPOBAHHUE, CBEPXIOMUHHUPOBAHHE, MHOKECTBEHHBIN
aJIeIIA3M.

B3anmoneicTBUs HEAUIENbHBIX TIE€HOB: KOMIIEMEHTApPHOCTh, JIHCTa3
(IOMUHAHTHBIN, pELECCUBHBIN), MOJUMEpHUsl (KyMYyJIATUBHAs, HEKyMYJATUBHAs).
Pacmienienne 1o QeHOTUIy TpU  Pa3IMYHBIX  TUNAX  HEaUIeIbHOTO
B3aMMO/ICHCTBUS TEHOB.

JleiictBue reHoB-MoaudukaTopos. [Ineorpomnus. JleranpHoe aelicTBHE TeHA.

Bnusnue QaxkTopoB BHeEHmIHEW cpenbl Ha peanM3alfio  TeHOTHIIA.
[IeHeTpaHTHOCTB U BKCIIPECCUBHOCTL. Hopma peaknnu.

Tema 1.4. XpomocoMHasi TeOpUA HACJIEICTBEHHOCTH. ['eHeTHKA MmoJ1a

3HaueHne pabor wmkoael T.Moprana B HM3YYEHHMH CIEIUIEHHOIO
HACJICIOBAaHUS MPU3HAKOB. ['€HEeTMYECKOoe M0Ka3aTeIbCTBO CIEIJICHHUS T€HOB H
kpoccuHrosepa. IlonHoe u HemonHoe cuersieHue reHoB. Kpoccunrosep. Tumbl
KPOCCHUHIOBepa. AHAIM3UPYIOIIEE CKPEUIMBAHUE IMPU HM3YyUYEHHH KPOCCHUHIOBEpA.
['pynmbr  cuensieHusa.  OCHOBHBIE — TOJIOKEHUST ~ XPOMOCOMHOM — TEOpHUHU
HacsenctseHHoctu T. Moprasa.

YacToThl mepekpecTa W JMHEWHOE PACIIOJI0KEHUE T'€HOB B XPOMOCOME.
[Toctpoenue renernueckux KapT xpomocoM. Mutepdepenums. Koaddurnuent
coBnajicHusi. CpaBHEHUE IUTOJIOTUYECKUX U T€HETHUYECKUX KAPT XPOMOCOM.

Ponb kpoccuHroBepa v peKoMOMHAIIMK T€HOB B SBOJIIOIIUU U CEJICKIIUU.

AyTOCOMBI U TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMO- M rereporameTHbIi 1moj. Thmsl
XPOMOCOMHOTO  ONpEAECTCHHUs ToJa. [‘eHeTMYeckue W LUTOTCHETUYECKUE
OCOOEHHOCTH TOJIOBBIX XpomocoM. [lonoBoit  XpomaTUH. XPOMOCOMHOE
ONPENIECIICHHE M0JIa Y YEJIOBEKA.

[IporamMHblii, CHHTAMHBIA, OSOUTAMHBIM THUIBI  ONPEACIECHUS  MOJa.
banancoBas Teopus omnpenenenus mnona y apozoduibr K. bpumkeca. Iamo-
JTUTLITONAHBIH MEXaHU3M ONPENEIECHUS oJja. I'epmadpoauTuzm.
['mranpoMoppu3m.

Huddepennmanus u nepeonpeieieHUe Mojia B OHTOTeHe3e. [ opMoHaIbHOe
BIIMSIHUE HA ONpeIesIeHHE noJia B OHToreHe3e. COOTHOIIEHHE MOJIOB B MPUPOJIE.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAHMS TPU3HAKOB, CIIETUIEHHBIX C MOJIOM B CIIy4ae
reTepOraMEeTHOCTH MYXKCKOIO M KEHCKOro mnoJia. Kpucc-kpocc HacinenoBaHHE.
YacTUYHO CUETUIEHHBIE C TMOJIOM, TOJaHIPUYECKHE, TOJOTCHUYECKHUE, 3aBUCHMbIC
OT M0JIa U OTPAHUYEHHBIC MTOJIOM MPU3HAKH.

[lepBuuHOE W  BTOPUYHOE HEPACXOXKAECHHUE XPOMOCOM.  XapakKTep
HACJICIOBAHUSI TPU3HAKOB TMPU HEPACXOXKICHUU ayTocoM. HacnencrBeHHbIe
3a00J1eBaHMs YEJIOBEKA, BHI3BAHHBIC HEPACX0KICHUEM MOJIOBBIX XPOMOCOM.

Tema 1.5. HexpomocomHoe Hac/Iie10BaHuUe.

Oco0eHHOCTH HacIeAOBaHUS HEXPOMOCOMHBIX TE€HOB 3YKapuoT. Twmbl u
OCHOBHBIE KPUTEPHUM LUTOILUIA3MATUYECKOTO HACIEAO0BaHUA. XJIOPOIUIACTHASA WU
mutoxoHapuansHas  JIHK. SlBiieHMEe  UMTOILUIA3MATUYECKOM  MYXKCKOU
crepusibHocTH (IIMC) M ero wucnojib30BaHHWE B CEJICKIMOHHOW MPaKTHKE.
[Tna3Muabl. ITMUCOMBI.
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PA3JIEJI 2. MOJIEKYJIAPHBIE MEXAHU3MbI TEHETUYECKHUX

HPOLOECCOB
2.1. CTpoeHne HYKJIE€HHOBBIX KHCJIOT
JHK  —  Tpanchopmupyrommii  (paktop  NHEBMOKOKKA.  OIBITHI
®. I'puddurca, O.IBepu, K. Mak-Jleon u JI. Mak Kaptu Ha NHEBMOKOKKaX.
HyknenHoBble KHUCIOTBI — HAacJEJICTBEHHBIH Marepuan BUPYCOB. PaboTsl

A. Xepmu, M. Yeitz ¢ 0aktepuodarom T,. JlokazaTenbCcTBO T€HETHYECKOW POJIH
PHK P. ®penkenb-Konparom u P. YunbsimcoM Ha Bupyce TabauHON MO3aHKH.

Crpoenune JJHK u PHK. BunoBas cneunduuHocTh HyKJI€OTHAHOTO COCTaBa
JHK. Tuner monexyn JIHK u PHK sykapuor, npokapuoT u BUPyCOB.

2.2. CTpykTypa U QyHKIIUH r'eHa

CoBpeMmeHHbIE TTPEACTaBICHUS O CTPYKTYpPE TeHa.

CrtpoeHue oriepoHa OaKTepuid.

NHTpOH-3K30HHAsA  CTpyKTypa TeHa dykapuor. CTpyKTypHblE U
perynsaropHbie renbl. [loBropsitomuecs nocnenoBarenbHoctr JIHK. TlceBnoreHsr.
PerynsropHsie a1eMeHTbl reHoMa. MOOMIIbHBIE TEHETHUYECKUE DJIEMEHTHI.

2.3. Penaukanus JTHK

Mognenu ynsoenust modnekyibl JJHK. DkcrepuMeHTabHOE JOKa3aTEIbCTBO
noykoHcepBatuBHOM Mozenu OmocuHTe3a JIHK B paborax M. MesenbcoHa u
®. Crans na E.coli.

Mexannsm npounecca perumkannu [JHK. PennukaruBaas Bunka. Permkos.
®epmenTsl, ydacTByromue B perummkanuu JHK. OcobenHoctu perniukaiuu
MPOKAPHUOT U DYKAPHOT.

Tuner crpyktypHbeix noBpexacHud B JIHK un penapanumonHbie mpouneccsl.
Knaccuduxkanus cucrem penapanuu. HapymieHust B mpolieccax pemapainuu Kak
MPUYMHA HACIIECTBEHHBIX MOJIEKYJISIPHBIX O0JIE3HEH.

2.4. Tpanckpunuus. Tpancasauus

MexaHusM Tmpoiiecca TPAHCKPHUIIIUK, €r0 OCOOCHHOCTH y TPOKAPUOT H
sykapuoT. COCTaBIISIONIME AJIEMEHTHI Mpoliecca TPAHCKPUIILUH, UX CTPYKTypa U
byHKIMKA. OTanbl TPAHCKPUIIIMW: HWHUIMAIMSA, DJOHTAlMs, TEPMHUHAIHS.
Oo6pazoBanue npe-MPHK y sykapuort. IIporieccuHr nepBUYHBIX TPAHCKPHUITOB Y
sykapuoT. CrutaiicuHr. AbTepHATUBHBIN CutaiicuHr. OOpaTHast TPaHCKPUITIIHSL.

I'eneTnueckuii Kox — CHUCTEMa 3alHUCH TEHETUYSCKOM HHGOPMAIIUH.
CgolicTBa F€HETUYECKOTO KoJZia (TpUIIETHOCTb, YHUBEPCAIIBHOCTB,
HEMEPEKPHIBAEMOCTh,  OTCYTCTBME  3HAKOB  MPENUHAHUA,  JIMHEHHOCTb,
KOJIMHEAPHOCTh, BBIPOKICHHOCTh, HAJTUYNE WHUIMUPYIONIUX U TEPMUHUPYIOIIUX
KOJIOHOB).

MexaHu3M mpolecca TPAHCISIIIUM U €r0 OCOOCHHOCTH y MPOKApUOT U
3yKapuoT. COCTaBJSIONIME 3JIEMEHTBI Mpollecca TPAHCISALMHU, UX CTPYKTypa U
byHKIUA. DTarbl TPAHCIAINNA: WHAIIHAIINS, JTIOHT AN, TEPMUHAITHS.

[lepenoc wHbopmanmu B kieTke. lleHTpanbHas mormMa MOJICKYJISPHOM
ouostoruu. Turel mepeHoca HHGOPMAIUU: OOITUI IIEPEHOC, CIICITUATU3HPOBAHHBIMA
MIEPEHOC, 3aNPEIICHHBIN ITEPEHOC.
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2.5. Perynsiuus 3Kcnpeccuy reHoB

Perynsmus skcnpeccun T€HOB Ha YPOBHE TPaHCKpPUILIMU Yy OakTepuil
(MHOYKIUS, perpeccus, aTTeHyalus). Perymsauus skcrpeccud reHoB Ha IpUMepe
Lac-onepona u Trp-omnepoHa.

Perymanmss skcnpeccur TE€HOB JYKApHUOT. AKTHBAUUs TPaHCKPUIILIHMH
PEryIATOPHBIMU OEJIKaMU KaK OCHOBHOM MEXaHU3M PETYJISALUU HKCIIPECCUN T€HOB.
MeTunupoBaHue, Kak CIocOo0 KOHTPOJISI aKTUBHOCTH T€HOB 3yKapHOT. YdacTue
Masbix MoJiekys1 PHK B perysinun skcnpeccuu reHos.

Perynsanus skcnipeccun reHoB B OHTOT€HESE.

PA3JAEJI 3. UBSMEHUYUBOCTDb 'TEHETUYECKOI'O MATEPUAJIA

3.1. Knaccupuxanus u3MeHYMBOCTH

[TonsiTre 0 HACNEACTBEHHOM U HEHACIIEICTBEHHON N3MEHYNBOCTH.

MoaudukaioHHas U3MEHYMBOCTh KaK Pe3ysibTaT peajn3alii TeHOTUIIA B
Pa3IMYHBIX YCIOBUX cpefibl. Tumbl MOAUGUKAIIMOHHBIX U3MEHEHHN (a1aliTUBHBIC
Moaudukamuu, Mmopho3ssl, perokonun). Poas MoaudukamoHHOW U3MEHYUBOCTH
B aJalTallid OpraHU3MOB, €€ 3HauyeHWe B 3Boaouud. llpumenenue
CTaTUCTUYECKUX METOJIOB IIPU U3YYEHUU MOJU(PUKAIIMIOHHON U3MEHUNBOCTH.

KoMOunaruBHass  u3MeH4YMBOCTb.  OHTOreHETHYECKass U3MEHYUBOCTb.
OnureHeTndecKkas N3MEHYUBOCTbD.

3.2. MyTanuoHHasi ”3BMEHYHUBOCTh

Myrannonnas teopus I'. ne @pusa.

[Toaxoapl K KiIacCU(pUKALMKM MYTAlUW: MO XapaKTepy HU3MEHEHHs I'€HOMa,
10 MPOSIBJICHUIO B TE€TEPO3UTOTE, MO OTKIOHEHUIO OT HOPMBI, B 3aBUCUMOCTU OT
IPUYUH BO3HUKHOBEHMS, MO OTHOIIEHHIO K BO3MOKHOCTH HACJEIOBAHMS, IO
(eHOTUIIMYECKOMY MPOSIBJICHUIO, MO aIallTUBHOMY 3HAYEHUIO, O JIOKAJMU3ALUU B
kiieTke. CIIOHTaHHbIE U MHIYIUPOBAaHHbIE MyTallMu. |'€eHETUUECKHUE TOCIEICTBUSA
MyTalMi U 3HAYCHUE MYTallui B 3BOJIOLUU.

['eHHble MyTalMuM Kak pe3yibTaT HAPYIICHW MNPOLECCOB pEIUIMKAIUU,
penapanuu, pekomOuHanuu. Kriaccudukamuss TeHHbIX MyTalluil 10 XapakTepy
u3MeHeHus crpykrypsl JIHK: Tpan3umuum, TpaHcBepcuu, BCTaBKM M BBINAJCHUS
HyKiaeoTu10B. Kinaccudukanusi TeHHbIX MyTalldid MO0 WX TMPOSIBICHUIO Ha YPOBHE
Oenka: MojdJalue, HeHTpaibHbIE, MUCCEHC M HOHCEHC MYyTalid, MYTallUd CO
CIABUTOM paMKH CUMThIBaHUs. PeBepcuu.

XpomocoMHble MyTanuu. Kraccudukamuss XpOMOCOMHBIX — MYTallMi.
Jeneuun XpoMocoMm (TEpMHHAJIbHbIE WU JIe(PUIIMHCH, WHTEPCTUIIMAIIBHBIE).
Jynnukanuu XpoMocoM (TaHAEMHbIe, WHBEPTUPOBAHHBIEC). AMIUIUPUKALINU.
WuBepcun  (mapaueHTpUYecKue U NEpUIleHTpUuYeckue).  TpaHcloKaluu.
Tpancno3uiuu.

I'enomubie mytanmu. Ilonurmuionnus w ameymionaus. llomumionnus, ee
TUTIBI: ABTOTOJUIUIONINA W aJUIONOJUILIonaus. Ambuauruionasl. DakTopsl,
BBI3bIBAIOIINE 00pa30BaHUE MOJUIIOUIOB. 3HaYCHUE MOJUIUIONIUH B HBOJIIOLUN
u cenekuuu. [lonummonauss y KUBOTHBIX. AHEYIUIOUAUS: HYJUIMCOMUS,
MOHOCOMMSI, ToJucoMusi. KHW3HECTOCOOHOCTh M IUIOAOBUTOCTh AHEYIJIOUTHBIX
dbopM. AHEYIUIOUINS 1 HACJIEACTBEHHBIC 3a00I€BaHUS YEIOBEKA.
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PA3JIEJI 4. TEHETUKA YEJIOBEKA

4.1. Ye10BeK KaK 00HEKT reHeTHUYECKUX HCCICT0OBAHMIA.

Kapuortun yenoseka. Maguorpamma xpomMocoM yesnoBeka. MeTobl H3ydeHusl
TCHETHKU YEJIOBEKA: TEeHEAJIONMYECKHi, NHUTOreHEeTHYEeCKUH, OMOXUMUYECKUM,
OJIM3HEIOBBIH, OHTOT€HETHUYECKUH, NOMYJISIIAOHHBIN, MOJIEKYJISIPHO-
reHeTuueckuil. ['eHeanornyeckuit MeToJ, MU €ro BO3MOXKHOCTH JJI HW3Y4YCHUS
XapaKkTepa HacjaeI0BaHMs MpU3HaKoB. Mcnoib3oBanue OJM3HEIIOBOIO METOAA IS
W3YYCHUSI POJIM TEHOTHIA M CPeIbl B (JOPMUPOBAHUU OIPEACIICHHBIX MPU3HAKOB.
Ponp IUTOr€HETHYECKOr0 METO/a B JUArHOCTUKE XPOMOCOMHBIX OOJIE3HEH.
OHTOreHEeTUYECKU METOJ] W €ro 3HauYeHWe JUIsi paHHEH JIMarHOCTUKHU
HACJICACTBEHHBIX 3a0oJsieBaHMi. VICmonb30BaHWE MOJICKYISIPHBIX METOJIOB B
reHetuke denoBeka (rudpuamsanus JIHK, cexsenuposanue JIHK, TILP anamms).
['enom uenoBeka. MexayHaponHas mporpamMma «l'eHOM dYenoBeka», ee ILENH,
3a/1a4d U PE3YJIbTaTHI.

4.2. OCHOBBI MeIUIIMHCKON I'eHETHKH.

HacnencrBeHHble CUHAPOMBI, HUX TMPUYUHBI W PACOPOCTPAHEHHUE B
nomyJsiiuu yenoBeka. Knaccudukaiuys HacneCTBEHHBIX 3a00J€BaHU YeIOBEKA.
MoHoreHHble W TOJMIeHHble 3a00JieBaHUSl YeloBeKa. MUTOXOHIPHUAIIbHbBIE
O0one3Hu uenoBeka. bonesnu oOMeHa BemiecTB ((EHUIKETOHYpHUS, AIbOMHU3M,
IKANTOHYPUS), MOJEKYJSIpHbIE OO0Je3HU (Talaccemmsi, CeprHOBUIHO-KICTOYHAS
aHeMMs, TMTMEHTHAas KcepojepMa, aHeMus DaHKOHM), XPOMOCOMHBIE 00JIE3HU
(cungpom JlayHa, CHHApPOM «KoIladero Kpuka», cuuapom Illepemesckoro-
Tepuepa, cungpom Kiaitnbensrepa). HacnencrBenuble 3a0ojeBaHust ¢
ayTOCOMHO-JJOMUHAHTHBIM THUIIOM HacjieoBaHUsl (OpaxuIaKTHIINS); ayTOCOMHO-
PELECCUBHBIM THUIIOM HaclieI0BaHus (MUTMEHTHAsI KCcepoaepMa), ¢ X-CUEIIICHHbIM
TUTIOM HacJie10BaHus (TeMopuius, JaTbTOHU3M).

[Ipopunaktuka W JI€eYEHUE HACIEJACTBEHHBIX OoJe3He. Meauko-
IF€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBaHUE. 3HAUEHUE PAaHHEW TMarHOCTUKU. [ 'eHoTeparnus.

PA3JEJI 5. TEHETUKA IOITYJIAIINIA

5.1. I'eHeTH4YecKasi XapaKTEePUCTUKA MOMYJISIHU

Ilomymsiuun ~ OPraHM3MOB €  NEPEKPECTHBIM  Pa3MHOXKEHUEM U
CaMOOILIOIOTBOpeHHEM. ['eHeTndeckass CTpykTypa mnonyisiuuid. ['eHodonn
nonyysiuu. lloHsTHE O dYacToTax ajmieliei W TEHOTUIOB B MOMYJISLHUSX.
I'eHeTueckoe paBHOBECHME B ITAHMUKTUYECKOM IIONYJALMH, 3aKOH XapIu-
BaitnGepra. [Toaumopdusm B monyasiuusx.

['eHeTnueckass  rereporeHHOCTh  nomynsuuid.  @DakTopel  AUHAMHKHU
TeHEeTUYECKOW CTPYKTYpbl momyisiuuid. Poias MyTanuii B M3MeHEeHUH reHO(OHIa
nonyisiui. JlaBiaeHue otbopa Ha MpOLECCHl MPeoOpa3OBaHUS TEHETUYECKOM
CTpYKTYypbl momyisitinii. Murpanuu. Jlpetid renoB. I[lomymsiiiuoHHBIE BOJHBI.
['enetnueckue GhakTOPbl U30JAIMN TOMYJAIUNA. [ eHeTHUeCKuit TPy3.

Pounb reHeTnueckux pakTopoB B IBOJIOLMHU. 3HAYCHHE IT'€HETHUKU MOMYJIALNNA
JUIL  MEIUIIMHCKOM TEeHETUKH, CeJEeKIUH, pelIeHus NnpobsieM COXpaHEHHUs
reHooHIa U OMOJIOTMYECKOT0 pa3HOOOpasHsl.
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PA3JIEJI 6. TIPUKJIAJIHBIE ACHHEKTBI TEHETUKH

6.1. 'eHeTHYeCKHE OCHOBBI CEJIEKIMH.

['eHeTnKa Kak TeOpeTHYecKass OCHOBa celekuuu. llpemmer m MeTomsl
cenekuuu. [lonsitue o mopone, copre, mramme. 3Hadenue padot H. 1. BaBusona B
Pa3BUTUU CEJICKIIHH.

Hcnonp3oBaHne WHAYIMPOBAHHOTO MyTareHe3a B CENCKIMW PACTCHUH,
KUBOTHBIX W  MHKPOOPTaHW3MOB. PoJIb  TMONWIJIONIMM B TIOBBIIICHUU
IPOAYKTUBHOCTH pacTeHuil. CHUCTEMBbl CKpEIIMBAaHHUS B CEJIEKIIMM DPACTEHUN U
KUBOTHBIX. HOpuaunr. Ayropunuur. Otnanennas rudpunuzanus. [ereposuc u
ero MexaHu3Mmbl. Meronbl oTOopa. Ponb HacienCcTBEHHOCTH, M3MEHYMBOCTU H
oT0Oopa B CO3/1aHUU TOPO/T ’KUBOTHBIX U COPTOB PACTEHUH.

OcCHOBHBIE JOCTH)KCHUS U MEPCIEKTUBBI CENEKINN PACTEHUHN, )KUBOTHBIX U
MUKPOOPTaHU3MOB.

6.2. KinerouHasi u reHeTHYeCKAasi HH/KEHEPHUSI.

3HaueHNe reHETUKHU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX HAIIPABJIECHUN MOJIEKYJISPHOU
IEHETUKH, KJICTOYHOW U I€HEeTUYECKON MH)KEHEPHUH, TCHOMUKU U OMOTEXHOJOTHUH.
Knerouynas u reHeTMyeckass WH)XXEHEpUS MUKPOOPTaHU3MOB, KHUBOTHBIX U
pacTteHuii. MeToabpl TEHHOW MHXXEHEPUM B HM3YyUYEHUU HACJEICTBEHHbIX
3abosieBaHu# yenoBeka. CTBOJIOBBIE KJIETKU U UX IpuMeHeHue. ['eHorepanus.

CoznaHune TpaHCT€HHBIX PACTEHUH U JKUBOTHBIX.

['ocynmapcTBeHHOE pETyIMpPOBaHHE TE€HHO-MHXKEHEPHOH AESITENbHOCTH.
bro6e3zonacHoCTh 1 OMOATHKA.
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NHOPOPMALINOHHO-METOANYECKASA YACTD

JIUTEPATYPA

OcHoBHas JuTEpaTypa

1. bekum, B. SI. Menununckas Ouwojioruss M oOmias I'eHeTHKa : Y4eOHHUK
B. 4. bexnmi, B. B. bekumi. — Butebck : BITMYVY, 2020. — 399 c.

2. I'enetuka. Ilpaktukym : yde0.-meton. mocooue / H. Il. MakcumoBa [u
ap.]. — Munck : BI'Y, 2023. — 87 c.

3. I'enetuka : pabouas tetpans / A. A. JlepeBunckas, T. A. bonuna. — 2-¢
u3 ., ucnp. — Musnck : BI'TIY, 2024. — 96 c.

JlonoJiHUTEIbHAS JIUTEpPaTypa

1. BacunseBa, E.E. I'eHeTmka dYelmoBeKka C OCHOBAMHM MEIHITMHCKOM
reHetukd. [locobue mo pemenuto 3agaud : yued. nocodbue / E. E. BacunbeBa. —
2-u3n., crep. — CII6. : Jlanp, 2019. — 92 c.

2. 'enetuka : yueOnuk aus By3oB / I1. C. Katmakos [u ap.]. — M. : FOpaiir,
2024. - 278 c.

3. I'enetuka : yuebnuk mna By3oB / H. M. Makpymus [u ap.]. — 3-e usm.,
nepepad. u pon. — CII6 : Jlanb, 2021. — 432 c.

4. JlepeBunckasi, A. A. T'enetuka [DneKTpoHHBIA pecypc]| : MHTEPaKTHUB.
SIIEKTPOH. yueb.-meron. kommieke / A. A. Jlepesunckas // CJIO Moodle /
benopyc. roc. ne. YH-T. — Pexum JNOCTyTa:
https://bspu.by/moodle/course/view.php?id=1597. — Iara nocryma: 01.09.2024.

5. lyokos, C. I'. Coopuuk 3amau mo obmieit onomorun s 10—11 kimaccos /
C.T. y6kos, U. B. borauera, U. P. Kneser. — Munck : Cap-Bur, 2016. — 104 c.

6. Uare-BeutomoB, C.I. T'eHeTnka ¢ OCHOBaMH CEJICKIIMH : y4eO. s
ctynenToB By30B / C. I'. Uare-BeuromoB. — 2-e m3x., mepepad. u gom. — CII6. :
W3n-Bo H-JI, 2010. — 720 c.

7. Uapymko, I'. 1. OcHoBbl Tenetuku : mocodbue / I'. M. Unmymko. —
['ponno : I'poan. roc. yu-1, 2011. — 139 c.

8. JIstoun, b. I'enwr : yueOnuk / b. JIptoun ; nep. U. A. Kobuanu [u ap.]. —
M. : BUHOM. Jlabopatopus 3uanwuii, 2012. — 896 c.

9. Makcumoga, H. IL I'eneruka. XpoMocoMHas Teopus
HaciencTBeHHocTH | Kypce sekiuit / H. 1. MakcumoBa. — Munck : benopyc. roc.
yH-T, 2011. — 180 c.

10. Menuuunckasi 6uonorus U oOmiasi reHetrka : yueOHuk / P. I'. 3asu [u
ap.]. — 3-e uzn., ucnp. — Munck : Beimiimast mkoina, 2017. — 480 c.

11. OcHOBBI MEAMITMHCKOW TEHETHKH : ydeld. mocolue s ydariuxcs
yupexAeHuil o0pa3oBaHus, peaM3yIOMIMX 00pa3oBaT. MPOTp. CPEIHEro CIEl.
oOpazoBanus 1o crenl. «JleuebHoe neno», «CectpuHckoe aenoy», «Meauko-npod.
neno» / P.T'. Bas [u ap.] ; mox pexa. P.I".3aiina. — Munck : Cyrapr, 2019. — 224 c.

12. Tlucapuuk, I'. A. MenunuHcKkas TeHETHKA: Y4Y€OHO-METOIUYECKOE
nocooue / I'. A. Ilucapunk, 1O. B. ManunoBckas. — Munck : MBIl Munduna,
2017. - 156 c.
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13. IIpakTuyeckue 3aAaHus 1O MEIUIIMHCKON OMOJIOTUU U OOIIeH TeHETUKE :
yuebHoe nocodue. B 2 vactax. Yacte 1 / E. B. Uaruunckas [u ap.]. — MHHCK :
bI'MY, 2020. - 174 c.

14. TlpakTrdeckue 3aJaHus M0 MEIUIIMHCKOW OWOJIOTUH U OOIIel TeHETHKE :
yuebHoe mocodue. B 2 vactax. Yacte 2 / E. B. Uaruunckas [u ap.]. — MHHCK :
bI'MY, 2021. - 176 c.

15. Pagpirmna, B. B. Menuko-Ouonorndyeckue OCHOBBI  KOPPEKITMOHHOM
MEJJarOTUKU U CIeUaIbHON Ncuxoyoruu. OCHOBBI T€HETUKU YeJIOBEKa : y4eOHO-
meroamueckoe mocodue / B. B. Pagpiruna, O. B. JlanuBensa, B. @. Uepauk. —
Mumnck : BI'TTY, 2017. — 312 c.

16. PyGan, 3. JI. 'eHeTnKa yeaoBeKka C OCHOBAaMHU MEIUIIMHCKON T€HETHKH :
yuebnuk / 3. JI. Py6an. — M. : @enuke, 2017. — 320 c.

17. CazonoB, A. A. I'eneruka : y4e6. mocodue / A. A. CazonoB — CII6. :
Jlenunrp. roc. yu-t, 2011. — 264 c.

18. Yannunckas, E. B. Crapenue : Teopuu U reHeTUYECKUE ACTIEKTHI © y4el-
meto. mocobue / E. B. Harummnckast, B. O. byrBunosckuit. — Munck : benopyec.
roc. mef. yH-T, 2014. — 74 c.
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PEKOMEHAYEMBbBIE ®OPMbI U METO/Ibl OBYUYEHMU S

@®opmbl  00yueHUs: ayauTopHass (JCKIUU WM TPAKTHYCCKUE 3aHATHSA) |
BHEayJIUTOpHAs (CaMOCTOATENIbHAs) paboTa.

OCHOBHBIMH METOJaMH OOYYCHHs, OOCCIeUnBaOIMUMU (HOPMUPOBAHKE
po(heCCHOHATBFHBIX KOMIIETCHIINH, Pa3BUTHE CAMOCTOSITEIIBHOCTH W aKTUBHOCTH
00yJaronuxcs, OTBEUAIONUMHU TIeNH U 3a1a4aM YIeOHOHN TUCITUTUTHHEI SBIISIFOTCS:

— QaKTUBHBIE W WHTEPAKTHUBHBIC METOJbI OOYYCHUS, peau3yeMble Ha
NPAKTHUECKUX 3aHATUAX W TPU OPraHU3alMUd CaMOCTOSITENIBHOM pPalboThI
CTYJCHTOB;

— npobaemMHoe o0yueHue;

— METOJ IIPOEKTOB;

— pelIeHne CUTYallnOHHBIX 3a/1a4.

INEPEYEHb PEKOMEHAYEMBIX CPEACTB IMATHOCTUKHA

Jlnst oneHKH CGOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMNA OOYYaromuXcs B XOJe
U3y4eHHs] Y4eOHON JUCIUIUIMHBI UCTIOIB3YIOTCS CPEICTBA JUATHOCTUKU Y4eOHOU
NESITETLHOCTH JIJIsl IPOBEIEHUS TEKYIIIETO KOHTPOJISI K KOHTPOJIS 32 BBIIOJIHEHHEM
CaMOCTOSITENIbHOM PaOOTHI CTYICHTOB.

JIst TEeKymero KOHTPOJS YCBOCHHS 3HAHWUN CTYIACHTAMHU HCIIOJIB3YETCS
CIICAYIONIHIA IEPEYCHb JUATHOCTHYECKOTO HHCTPYMEHTApPHS:

— YCTHBIH ONPOC HA MPAKTUYCCKUX 3aHITHUSAX;

— 3alMTa WHIWBUAYAIBHBIX 3aJaHWid TPH BBIIOJHCHUU CTYJICHTAMHU
MPaKTUYECKUX padoT;

— tectupoBanue B CZIO Moodle;

— MPOBEpPKa YMEHHH pemaTh FTeHETUIECKHE 3a/1a4u;

— MPOBEJICHUE PEUTHHTOBBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT.

METOANMYECKUE PEKOMEHJAIIUH 110 OPTAHU3AIINN U
BBIITOJTHEHNIO CAMOCTOATEJBHOU PABOTBI CTYAEHTOB

CamocrosiTenpbHast paboTa 1o ydeOHOW  nucuuriuHe — «IeHeTukay
HarpaBjeHa Ha 0000IIEHUE TEOPETUUECKOTr0 MaTepHalia, M3y4eHHOr0 Ha JEKIUAX
u (opMUpPOBAHHME Yy CTYJACHTOB yMEHUU paboTaTh C Yy4yeOHOW UM HaydyHOU
JUTEPaATypOid, a TaK’Ke Ha OCBOCHHE METOAMKH PEIICHUSI TCHETUYECKUX 3a7ad, YTO
SIBIISIETCS HEOOXOAMMBIM HABBIKOM B Oymymiel mpodeCcCHOHATBHON AesTeIbHOCTH
YUUTETIS.

PabGora mpernogaBaresns 3akir0o4aeTcs B OOY4YEHUH CTYACHTOB CIOcOOam
CaMOCTOATENFHON  y4eOHOM JACSATeNhbHOCTH ©W B (OPMHPOBAHUU Y HUX
COOTBETCTBYIOIIMX YMEHUW W HAaBBIKOB; B OIpPEACICHUH TeM M BOMNPOCOB B
CoJIep>)KaHUU Y4eOHOTo MaTepuana JJisi CaMOCTOATEIbHOIO U3YYEHHsI CTyIEHTaMu
Mo Yy4eOHBIM TMOCOOWSIM; B TPOBEAECHUU KOHTPOJIS BBIMOTHEHUS 3aJlaHUN
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYIEHTOB.
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CamocTosaTenbHass pabora oOydaromuxcs Mpearnoyiaraer: MnpopadoTKy
BOIIPOCOB, BBIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSTEIBHOE H3yYEHHE U KOHCIEKTHPOBAHUE
y4eOHOW JIUTEpaTypbl, OCBOEHHE METOJMUKH pELIECHUS TEHETHUYECKUX 3aj]ad
Pa3IMyYHBIX TUIIOB, OOpMIIEHHE paboueil TeTpajy, BBHINOIHEHHUE NMPAKTUYECKUX
saganuii B CJIO «Moodley, moarotoBky K NPaKTHYECKHM 3aHSATHAM U
PEUTUHIOBBIM KOHTPOJIBHBIM pabOTaM, MOJITOTOBKY TEMAaTUYECKUX JOKJIAJOB U
MIPE3CHTALUH.

Texymass camocrosiTenbHas paboTa HampaBlieHa Ha YrIyOneHue W
3aKpEIUICHUE 3HAHWM, Pa3BUTHE MPAKTHUYECKHX YMEHHI oOywaromuxcs. HayuHo-
METOJIUYECKOE OOECIICeUEHUE CaMOCTOSITENIbHON pPadOThl CTYIEHTOB BKIIIOYAET:
WHTEPAKTUBHBIA 3JEKTPOHHBIA ydyeOHO-MeToauueckuii komiuieke B CJO
«Moodle»; MyIbTUMEIUITHBIC ¥ BHICOMATEPHAIIBI, pa00UYyI0 TETPaIb MO yU4eOHOMH
JUCUUIUIMHE; (DOHJ OLICHOYHBIX CPEACTB: PEUTHUHIOBBIE KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI,
TECTOBBIE 3aJaHUs JUIsl CaMOIPOBEPKH M CAMOKOHTPOJIS, AJTOPUTMBI PEILEHUS
3aJa4, TEMaTUKy pedepaTos.



