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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Гидробиология (от греч. hydor – вода, bios – жизнь и logos – наука) – наука о жизни в водоемах, исследующая закономерности существования популяций водных организмов и биотических сообществ (биоценозов) в их неразрывной связи со средой обитания (биотопом) и служащая теоретической основой сохранения и обеспечения воспроизводства биологических ресурсов гидросферы. Гидробиология изучает причинную связь и взаимоотношения между водными организмами и окружающей их живой и неживой средой.
Изучая население водных систем, специалисты разрабатывают научные основы биологически рационального пользования водоемами гидросферы. Другая плоскость использования гидробиологических знаний – научное обоснование прогнозов возможных изменений состояния биологических параметров гидросферы, без чего немыслимо перспективное планирование эксплуатации водоемов. Третье направление практического использования результатов гидробиологических исследований представляет собой работу по регулированию состава и численности водного населения, работу по активной перестройке фауны и флоры водоемов в интересах рыбного хозяйства, а также охрану водных экосистем от нежелательных воздействий, угроза которых непрерывно возрастает параллельно развитию цивилизации.

Специфический метод гидробиологии как науки состоит, прежде всего, в количественном учете населения водоемов, его структуры и функциональной роли отдельных видов в биоценозах. Применительно к отдельным организмам количественный учет позволяет составить представление о естественной кормовой базе водотоков и водоемов. 

Цель учебной дисциплины – формирование знаний и понятий об основных закономерностях организации и функционирования водных экосистем.

Основными задачами учебной дисциплины являются: изучение специальной терминологии, общих понятий функционирования пресных и морских водоемов; рассмотрение особенностей физических и химических свойств воды как среды обитания гидробионтов; изучение биологии планктонных, бентосных, перифитонных, нейстонных, нектонных организмов; рассмотрение роли гидробионтов в процессах, происходящих внутри водоемов, и устойчивости водных экосистем.
Учебная дисциплина «Гидробиология» включена в модуль государственного компонента «Общепрофессиональный», осваиваемый студентами специальности 6-05-0831-01 «Водные биоресурсы и аквакультура».

Освоение учебной дисциплины базируется на компетенциях, приобретенных ранее студентами при изучении таких учебных дисциплин, как «Зоология», «Химия», «Генетика».

В свою очередь учебная дисциплина «Гидробиология» используется при изучении последующих учебных дисциплин: «Ихтиология», «Экология рыб», «Биотехнология в рыбоводстве», «Товарное рыбоводство».

В результате изучения учебной дисциплины студент должен закрепить и развить универсальную компетенцию: быть способным к саморазвитию и совершенствованию в профессиональной деятельности, а также базовую профессиональную компетенцию: применять основные навыки структурно-функциональной организации водных экосистем (разнообразие гидробионтов, их взаимосвязь со средой обитания, закономерности биопродуктивности водоемов) для повышения рыбопродуктивности водоемов.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:
- роль факторов среды и условий существования в жизнедеятельности гидробионтов на популяционном и биоценотическом уровнях;

- пределы адаптационных возможностей гидробионтов;

- механизмы взаимоотношений организмов, популяций и сообществ в водных экосистемах;

- современные средства математического и компьютерного анализа для создания схем и моделирования основных процессов, протекающих в популяциях и биоценозах гидробионтов;

уметь:
- анализировать и оценивать массовые и локальные явления, происходящие в водоемах;

- прогнозировать последствия антропогенного воздействия на водные экосистемы;

- использовать приобретенные знания в практике рыбоводства;

- применять полученные знания при проведении научно-исследовательских работ; 

владеть:
- навыками отбора проб воды для определения видового состава и численности гидробионтов в полевых условиях;
- методиками определения видового состава и биомассы фитопланктона, зоопланктона и зообентоса.

В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине студент должен не только приобрести теоретические и практические знания, умения и навыки по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к активному участию в экономической, производственной и социально-культурной жизни страны.
Примерным учебным планом на изучение учебной дисциплины «Гидробиология» по специальности 6-05-0831-01 «Водные биоресурсы и аквакультура» предусмотрено 220 часов, в том числе 126 часов аудиторных занятий. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: 36 часов – лекции, 90 часов – лабораторные занятия.
Рекомендуемая форма промежуточной аттестации – экзамен.
2. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
	№ п/п
	Название раздела, темы


	Примерное количество часов

	
	
	Всего аудиторных часов
	В том числе

	
	
	
	лекции 
	лабор. занятия

	1
	Условия существования, видовой состав и жизненные формы гидробионтов
	24
	6
	18

	2
	Условия жизни гидробионтов в Мировом океане и континентальных водоемах
	18
	6
	12

	3
	Основные процессы жизнедеятельности гидробионтов в гидросфере
	16
	4
	12

	4
	Питание и пищевые взаимоотношения водных организмов
	14
	4
	10

	5
	Основные характеристики популяций гидробионтов в водных сообществах, обуславливающие трансформацию веществ и энергии в гидросфере
	16
	6
	10

	6
	Биологическая продуктивность водоемов
	16
	4
	12

	7
	Биологические ресурсы пресноводных водоемов
	12
	4
	8

	8
	Методы количественного учета водных организмов
	10
	2
	8

	Итого
	126
	36
	90


3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
1. Условия существования, видовой 

состав и жизненные формы гидробионтов
Предмет, методы и задачи гидробиологии. История возникновения и развития гидробиологии. Основные термины и понятия гидробиологии. Основные направления современной гидробиологии. Задачи гидробиологических исследований на рыбохозяйственных водоемах и методы их реализации. Перспективные направления развития гидробиологии в Беларуси.
Вода как среда жизни. Абиотические факторы среды обитания и их экологическое значение. Физико-химические свойства воды и грунта. Химический состав и строение молекул воды. Термические и оптические свойства воды. Температурный режим водоемов. Экологическое значение плотности и давления вод для гидробионтов. Растворенные и взвешенные в воде вещества. Химический режим природных вод. Активная реакция и окислительно-восстановительный потенциал. Световые условия в воде, восприятие света гидробионтами. Влияние на гидробионтов солнечной и ионизирующей радиации, звука, электричества, магнетизма.

2. Условия жизни гидробионтов в Мировом океане 
и континентальных водоемах
Общие сведения о водоемах, понятие биотопа. Биотопы водоемов. Мировой океан. Условия жизни гидробионтов в Мировом океане. Население Мирового океана. Континентальные воды, реки, озера, искусственные водоемы. Население континентальных водоемов и условия жизни в них. Адаптация организмов к условиям пелагиали и бентали водоемов. Планктон и нектон. Приспособление планктонных организмов к условиям обитания. Плавучесть, снижение остаточного веса, движение, миграция. Бентос, перифитон, нейстон, плейстон. Приспособление к условиям обитания, движение, миграции. Видовое разнообразие гидробионтов, населяющих водоемы Республики Беларусь, и их практическое значение. 

3. Основные процессы жизнедеятельности 

гидробионтов в гидросфере

Дыхание гидробионтов и особенности строения их дыхательных органов. Адаптация гидробионтов к газообмену. Интенсивность дыхания. Зависимость интенсивности газообмена от биологических особенностей организмов и условий среды. Газообмен как показатель обмена веществ и энергии в водоемах. Устойчивость гидробионтов к дефициту кислорода и заморные явления в водоемах.
Водный и солевой обмен у гидробионтов. Защита от высыхания и существование в высохшем состоянии. Защита от осмотического обезвоживания и обводнения. Выбор осмотически оптимальной среды. Осморегуляция и осмоизоляция. Существование гидробионтов в условиях различной солености. Солевой обмен. Пассивный и активный солевой обмены.

4. Питание и пищевые взаимоотношения водных 

организмов

Кормовые ресурсы, кормовая база и кормность водоемов. Трофическая классификация водоемов: олиготрофные, мезотрофные, эвтрофные, дистрофные. Классификация гидробионтов в зависимости от характера питания. Автотрофы и гетеротрофы. Способы добывания пищи. Фильтрация, седиментация, детритофагия, пастьба, охота. Спектры питания и пищевая элективность гидробионтов. Интенсивность питания и эффективность использования пищи. Режимы питания гидробионтов. Трофические группировки и трофические зоны в бентали водоемов. Особенности питания гидробионтов. Принципы классификации природных водоемов Беларуси  по уровню трофности.

5. Основные характеристики популяций гидробионтов в водных 

сообществах, обусловливающие трансформацию веществ 
и энергии в гидросфере

Роль и функция популяций в гидросфере. Структура популяций и внутрипопуляционные отношения. Численность и плотность популяций, возрастная и половая структуры, внутрипопуляционные отношения. Рождаемость, плодовитость, смертность, выживаемость гидробионтов. Динамика численности и биомассы популяций гидробионтов: суточная, сезонная, годовая. Скорость роста популяций, энергобаланс.
Гидробиоценозы, их функциональная роль в гидросфере. Структура гидробиоценозов: видовая, хорологическая, размерная, трофическая.
Межвидовые отношения в гидробиоценозах. Нейтрализм и конкуренция, хищничество и паразитизм, протокооперация и мутуализм, комменсализм и аменсализм. Стимуляция и ингибирование. Сукцессии гидробиоценозов и их формы.
Биоценозы Мирового океана и континентальных водоемов. Биоценозы подземных вод.
6. Биологическая продуктивность водоемов

Понятия продуктивности и продукции водоемов. Биомасса гидробионтов и способы ее выражения. Основные факторы, определяющие биологическую продуктивность. Продуцирование органического вещества автотрофами. Фотосинтез, хемосинтез. Методы определения интенсивности фото- и хемосинтеза.
Первичная продукция водоемов. Способы выражения и оценки величины первичной продукции. Факторы, определяющие величину первичной продукции. Величина продукции различных водоемов.
Вторичная продукция водоемов. Общие задачи определения вторичной продукции. Рост, скорость развития и плодовитость в зависимости от условий существования. Методы расчета продукции водных животных в озерах и прудах по величине их потребления. Величина вторичной продукции в различных водоемах. Моделирование продуктивности водных сообществ. Использование кормовой базы. Определение рыбопродуктивности водоемов по кормовой базе. Методы повышения промысловой продуктивности водоемов Республики Беларусь.

7. Биологические ресурсы пресноводных водоемов

Физико-географическая характеристика речных систем на территории Республики Беларусь. Гидробиологический режим, флора и фауна рек. Продуктивность речных экосистем.
Гидробиологический режим, флора и фауна озер.
Гидробиологические особенности водохранилищ. Качественный и количественный состав флоры и фауны водохранилищ Беларуси. Методы повышения биологической продуктивности водохранилищ.
Пруды. Физико-географическая характеристика прудов и особенности гидробиологического режима. Флора и фауна прудовых экосистем. 
8. Методы количественного учета водных организмов

Количественный учет организмов планктона. Орудия лова. Сроки, периодичность сборов, объем материала. Обработка собранного материала. Определение численности. Определение биомассы.
Количественный учет организмов бентоса. Определение численности и биомассы бентосных организмов.
4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1. Литература

Основная

1. Березина, Н. А. Гидробиология / Н. А Березина. – М.: Легкая и пищевая промышленность, 1984. – 360 с.

2. Богатова, И. Б. Рыбоводная гидробиология / И. Б. Богатова. – М.: Пищевая промышленность, 1980. – 158 с. 

3. Зилов, Е. А. Гидробиология и водная экология / Е. А. Зилов. – Иркутск: Изд-во Иркут. гос. ун-та, 2009. – 147 с.

4. Калайда, М. Л. Гидробиология: учебное пособие / М. Л. Калайда,                  М. Ф. Хамитова. – СПб.: Проспект Науки, 2013. – 192 с.

5. Константинов, А. С. Общая гидробиология / А. С. Константинов. – М.: Высшая школа, 1972. – 472 с. 

6. Кузьмина, И. А. Малый практикум по гидробиологии / И. А. Кузьмина. – М.: Колос, 2007. – 232 с.

7. Сборник классических методов гидробиологических исследований для использования в аквакультуре / Г. К. Плотников [и др.]. – Даугавпилс: Академическое изд-во Даугавпилсского университета «Сауле», 2017. – 253 с.

8. Яшнов, В. А. Практикум по гидробиологии / В. А. Яшнов. – М.: Высшая школа, 1969. – 428 с.

Дополнительная

9. Аверенцев, С. В. Зоология беспозвоночных / С. В. Аверенцев. – М.: Государственное изд-во «Советская наука», 1952. – 464 с. 

10. Галковская, Г. А. Популяционная  экология / Г. А.  Галковская. – Минск: Изд-во Гревцова, 2009. – 232 с.

11. Зданович, В. В. Гидробиология и общая экология : словарь терминов /         В. В. Зданович, Е. А. Криксунов. – М.: Дрофа, 2004. – 192 с.
12. Кромань: природно-экологический потенциал озера и приозерной территории / П. А. Митрахович [и др.]. – Минск: БГУ, 2016. – 119 с.
13. Методические рекомендации по сбору и обработке материалов при гидробиологических исследованиях на пресноводных водоемах. Фитопланктон и его продукция. – Ленинград: ГосНИОРХ, ЗИН АН СССР, 1984. – 32 с.
14. Салтанов, Ю. М. Гидробиология. Растения пресных вод: метод. указания к лабораторным занятиям. – Горки: УО БГСХА, 2020. – 52 с.

15. Салтанов, Ю. М. Гидробиология. Водные личинки и куколки насекомых: метод. указания к лабораторным занятиям. – Горки: УО БГСХА, 2020. – 43 с.
4.2. Методические рекомендации по организации и выполнению 
самостоятельной работы 

При организации самостоятельной работы, кроме использования при изучении лекционных материалов (включая электронные и бумажные тексты лекций), учебников, учебно-методических пособий, реализуются следующие формы самостоятельной работы: подготовка рефератов и (или) презентации по темам, выносимым на самостоятельное изучение. 

4.3. Перечень рекомендуемых средств диагностики компетенций 
Для оценки достижений студентов в приобретении компетенций рекомендуется использовать следующий диагностический инструментарий:

– семинарские занятия; 
– подготовка рефератов;

– проведение текущих опросов;

– защита выполненных лабораторных работ;

– выполнение индивидуальных заданий;
– сдача тестовых заданий;

– сдача экзамена.
4.4. Рекомендуемые формы и методы обучения
В процессе освоения учебной дисциплины используется модульно-рейтинговая технология.

Основными методами обучения являются:

– элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях и при самостоятельной работе;
– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторных занятиях и при самостоятельной работе.
4.5. Примерный перечень лабораторных занятий

1. Растительный мир водоемов. Воздушно-водные растения.

2. Биологические особенности растений с плавающими листьями. Их роль в водных экосистемах. 

3. Роль растений, погруженных в воду в водных экосистемах.

4. Организмы фитопланктона. Сине-зеленые водоросли, вызывающие цветение воды.

5. Роль диатомовых водорослей в водных экосистемах.

6.  Биологические особенности и места обитания зеленых водорослей.
7. Основные представители пирафитовых водорослей.
8. Методы определения первичной продукции планктона.

9. Измерение температуры и прозрачности воды в прибрежной и пелагической зонах водоема.

10. Особенности строения органов дыхания водных организмов. Приспособление гидробионтов к дефициту кислорода.
11. Особенности строения органов зрения у гидробионтов.
12. Приспособление гидробионтов к среде обитания. Взаимосвязь водных организмов и окружающей среды.
13. Приспособления для удержания в толще воды планктонных организмов.

14. Способы добывания пищи гидробионтами.
15. Трофические уровни и пищевые цепи в водоемах.
16. Кормовые ресурсы, кормовая база и кормность водоемов.
17. Численность и биомасса популяций фито- и зоопланктона.

18. Ракушковые рачки (Ostracoda).

19. Строение коловраток (Rotatoria).

20. Общая характеристика коловраток (Rotatoria). Основные представители.

21. Основные представители ветвистоусых ракообразных (Cladocera). Особенности их строения.

22. Организмы хищного зоопланктона p. Polyphemus, p. Bytotrephes, р. Leptodora.

23. Общая характеристика веслоногих ракообразных (Copepoda).

24. Брюхоресничные черви (Gastrotricha). 

25. Определение численности и биомассы зоопланктона.
26. Особенности строения личинок и куколок хирономид. Их роль в водных экосистемах.

27. Основные представители личинок ручейников. Их роль в водных экосистемах.

28. Особенности строения личинок поденок. Роль личинок поденок в водных экосистемах.

29. Основные представители личинок стрекоз. Особенности их строения.

30. Свободно двигающиеся организмы. Водяные клопы и скорпионы.

31. Основные представители водяных жуков, их роль в водных экосистемах.

32. Биологическая характеристика пресноводных раков.

33. Особенности строения речных раков.

34. Основные представители речных раков и их биологические особенности.

35. Организмы макробентоса. Брюхоногие моллюски Gastropoda.

36. Организмы макробентоса. Двустворчатые моллюски Bivalvia.

37. Организмы зообентоса. Класс Пиявки Hirudinea.

38. Определение численности и биомассы зообентоса.
39. Сравнительное изучение видового состава фито- и зоопланктона прибрежной и пелагической зон, а также зарослевых участков озерных и речных водоемов.

40. Основные методы определения продукции водных животных.
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