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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Примерная учебная программа по учебной дисциплине «Микропроцессорные средства и системы» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 
6-05-0611-05 «Компьютерная инженерия» в соответствии с требованиями образовательного стандарта общего высшего образования и примерного учебного плана вышеуказанной специальности.

Актуальность изучения учебной дисциплины определяется необходимостью обладания знаниями по теоретическим и прикладным аспектам проектирования современных микропроцессорных средств и систем и является основой для изучения современных подходов и методов практической реализации специализированных вычислительных систем широкого спектра применения. Учебная дисциплина «Микропроцессорные средства и системы» также направлена на развитие аналитического и системного мышления, инициативности, привитие обучающимся потребности в профессиональном самосовершенствовании и саморазвитии.
Воспитательное значение учебной дисциплины «Микропроцессорные средства и системы» заключается в формировании у обучающихся математической культуры и научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель учебной дисциплины: освоение профессиональных компетенций и знаний, а также овладение умениями и навыками в области организации, функционирования, проектирования, применения и программирования современных микропроцессорных средств и систем.
Задачи учебной дисциплины:

приобретение знаний о строении и принципах функционирования компонентов архитектуры современных микропроцессорных систем, взаимодействии компонентов между собой;

освоение навыков управления, обмена данными и программирования компонентов архитектуры современных микропроцессорных систем;

овладение методами проектирования микропроцессорных систем по заданным техническим условиям.

Учебная дисциплина «Микропроцессорные средства и системы» является финальной в своей области, она базируется на знаниях, полученных при освоении содержания такой учебной дисциплины, как «Архитектура персональных компьютеров».

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ

 СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения учебной дисциплины «Микропроцессорные средства и системы» формируются следующая базовая профессиональная компетенция: применять знания о строении и принципах функционирования компонентов архитектуры современных микропроцессорных систем, о взаимодействии компонентов между собой при их программировании.

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен:

знать:

основы построения и функционирования различных типов микропроцессорных средств и систем;

обобщенные схемы компонентов микропроцессорных систем (процессор, канал, подсистема прерываний, таймеры, контроллеры, контроллеры ввода вывода, память и т.д.);

архитектуру и принципы построения программного обеспечения микропроцессорных систем;

тенденции развития архитектуры микропроцессорных систем;

уметь:

выбирать и применять микропроцессорные средства и системы на их основе для эффективного решения конкретных задач;

осуществлять управление узлами и блоками микропроцессорных средств и систем;

проектировать структуру микропроцессорной системы для конкретной технической задачи;

разрабатывать алгоритм функционирования и программное обеспечение для микропроцессорной системы;

владеть:

основами подключения и сопряжения цифровых и аналоговых устройств;

основами передачи данных по стандартным интерфейсам (UART, SPI);

основами загрузки прошивки в ROM микропроцессорной системы.
Примерная учебная программа рассчитана на 180 учебных часов, из них – 72 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 40 часов, лабораторные занятия – 32 часа.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции
	Лабораторные занятия 

	Введение
	2
	2
	-

	Раздел 1. Архитектура микроконтроллера MSP430
	66
	34
	32

	Тема 1. Обзор архитектуры микроконтроллера MSP430
	2
	2
	-

	Тема 2. Среда разработки Code Composer Studio
	8
	4
	4

	Тема 3. Подсистема прерываний и питания
	10
	6
	4

	Тема 4. Цифровой ввод/вывод и таймеры
	8
	4
	4

	Тема 5. Аналоговый ввод/вывод
	8
	4
	4

	Тема 6. Умножитель. Последовательный интерфейс
	6
	2
	4

	Тема 7. LCD и акселерометр
	6
	2
	4

	Тема 8. Подсистема памяти
	8
	4
	4

	Тема 9. Библиотеки
	6
	2
	4

	Тема 10. USB
	2
	2
	-

	Тема 11. DSP процессор
	2
	2
	-

	Раздел 2. Развитие микропроцессорных средств и систем
	4
	4
	-

	Тема 12. Проектирование микропроцессорных систем
	2
	2
	-

	Тема 13. Тенденции развития
	2
	2
	-

	Итого:
	72
	40
	32


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
ВВЕДЕНИЕ

Предмет учебной дисциплины, ее цели и задачи. Учебно-методическое обеспечение. Классификация микропроцессорных систем
Раздел 1. АРХИТЕКТУРА МИКРОКОНТРОЛЛЕРА MSP430
Тема 1. ОБЗОР АРХИТЕКТУРЫ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА MSP430
Архитектура микроконтроллеров серии MSP430, их назначение и характеристики. Регистровая модель и режимы адресации. Архитектура микропроцессорной платы MSP-EXP-430F5529.
Тема 2. СРЕДА РАЗРАБОТКИ CODE COMPOSER STUDIO
Интегрированная среда разработки Code Composer Studio. Создание и отладка проекта. Просмотр памяти и регистров контроллера.

Тема 3. ПОДСИСТЕМА ПРЕРЫВАНИЙ И ПИТАНИЯ

Системный сброс. Начальное состояние. Подсистема прерываний. Системные регистры. Карта памяти. Подсистема тактирования. Подсистема управления питанием. Режимы пониженного энергопотребления.

Тема 4. ЦИФРОВОЙ ВВОД/ВЫВОД И ТАЙМЕРЫ
Цифровые порты микроконтроллера, их структура и программирование. Подключение кнопок и светодиодов. Таймеры микроконтроллера, их режимы.

Тема 5. АНАЛОГОВЫЙ ВВОД/ВЫВОД
ADC: структура и режимы функционирования. Компаратор: структура и режимы функционирования. Подключение потенциометра. Сенсорные элементы, их подключение.

Тема 6. УМНОЖИТЕЛЬ. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ИНТЕРФЕЙС
Умножитель: структура и режимы функционирования. Асинхронный приемопередатчик UART. Интерфейс SPI. Протокол обмена интерфейса SPI.

Тема 7. LCD И АКСЕЛЕРОМЕТР
Подключение LCD, режимы работы и команды контроллера LCD, протокол обмена. Подключение акселерометра, режимы работы и команды, протокол обмена.

Тема 8. ПОДСИСТЕМА ПАМЯТИ
Память микроконтроллера. Flash-память. Подсистема прямого доступа к памяти. Структура, режимы адресации и обмена контроллера DMA. SD-карта памяти, организация и протокол обмена.

Тема 9. БИБЛИОТЕКИ
Использование высокоуровневых библиотек.

Тема 10. USB
Использование и подключение USB-контроллера. Структура и режимы обмена.

Тема 11. DSP ПРОЦЕССОР

Обзор архитектуры DSP процессора C5510. Состав и назначение шин, вычислительные блоки. Взаимодействие многоканального приемопередатчика и DMA.

Раздел 2. РАЗВИТИЕ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СРЕДСТВ И СИСТЕМ
Тема 12. ПРОЕКТИРОВАНИЕ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ
Среда разработки LabVIEW. Графический язык программирования с управлением от потока данных. Парадигма автоматного программирования. Пример сложной системы.
Тема 13. ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ
Тенденции и перспективы развития современных микропроцессорных средств и систем.
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ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

 КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
Примерным учебным планом по специальности 
6-05-0611-05 «Компьютерная инженерия» в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Микропроцессорные средства и системы» рекомендуется экзамен. Оценка учебных достижений обучающихся производится по десятибалльной шкале. 

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций могут использоваться следующие формы:

письменные отчеты по лабораторным работам с их устной защитой;

устный опрос по теме занятия.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

проблемное обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемое на лекционных занятиях;

учебно-исследовательская деятельность, творческий подход, реализуемые на лабораторных занятиях.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Знакомство с Code Composer Studio, цифровой ввод-вывод.
2. Подсистема прерываний и таймеры.
3. Подсистема тактирования и энергопотребления.
4. Компаратор. ADC. Потенциометр. Сенсоры.
5. SPI. LCD. Акселерометр.
6. Память. DMA. SD-карта.
7. Комплексное использование всех средств микроконтроллера.
Примерный перечень компьютерных программ 

(необходимого оборудования, наглядных пособий и др.)

1. Персональный компьютер на основе микропроцессора с архитектурой Pentium или выше.

2. Операционная система Windows 7 или выше.

3. Code Composer Studio с поддержкой MSP430F5529.

4. Микропроцессорная система MSP-EXP430F5529.
Ответственный за редакцию: С.С.Шишпаронок








