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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Примерная учебная программа по учебной дисциплине «Средства и 

технологии анализа и разработки информационных систем» разработана для 

студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 

6-05-0611-01 Информационные системы и технологии в соответствии с 

требованиями образовательного стандарта общего высшего образования и 

типового учебного плана вышеуказанной специальности. 

Учебная дисциплина «Средства и технологии анализа и разработки 

информационных систем» является составной частью цикла дисциплин по 

информационным системам, изучаемых студентами данной специальности. Она 

является развитием знаний, полученных в процессе изучения объектно-

ориентированного программирования и дисциплин проектирования 

информационного обеспечения. 

Освоение учебной дисциплины «Средства и технологии анализа и 

разработки информационных систем» обеспечивает подготовку специалиста, 

владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в 

области объектно-ориентированного анализа, разработки программных 

приложений, проектирования и программирования при решении практических 

задач, а также основными инструментами процессов совместной разработки 

программных проектов. 

В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине ««Средства 

и технологии анализа и разработки информационных систем»» студент должен 

приобрести не только теоретические и практические знания, умения и навыки 

по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, духовный 

потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к 

активному участию в экономической, производственной, социально-

культурной и общественной жизни страны. 

 

ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель учебной дисциплины: приобретение базовых знаний, навыков и 

умений в областях анализа, моделирования, проектирования элементов 

программных комплексов и их эффективной программной реализации на 

объектно-ориентированных платформах программирования, а также 

эффективное применение методов проектирования в специальных 

дисциплинах. 

 

Задачи учебной дисциплины:  

приобретение знаний о методах эффективного анализа, моделирования и 

проектирования программ и программных систем для разработки приложений, 

применяемых в решениях профессиональных задач; 
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освоение практических навыков разработки программных приложений 

для решения профессиональных задач;  

овладение методами использования стандартных приемов при 

составлении и отладке объектно-ориентированных программ; 

приобретение навыков реализации методов совместной разработки и 

использования программных проектов для решения практических задач.  

Базовыми учебными дисциплинами по курсу «Средства и технологии 

анализа и разработки информационных систем» является такие учебные 

дисциплины, как «Технологии разработки программного обеспечения», 

«Объектно-ориентированное проектирование и программирование» и 

«Программирование сетевых приложений», которая должна читаться раньше, 

или параллельно с рассматриваемой дисциплиной. В свою очередь учебная 

дисциплина «Средства и технологии анализа и разработки информационных 

систем» является базой для такой учебной дисциплины компонента учреждения 

образования, как «Распределенные информационные системы». 

 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ 

 СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В результате изучения учебной дисциплины «Средства и технологии 

анализа и разработки информационных систем» формируется следующая 

базовая профессиональная компетенция: применять современные методы 

программной инженерии для моделирования, проектирования и разработки 

систем с применением технологий, средств и методов версионного контроля и 

непрерывной интеграции при совместной разработке проектов.  

 

В результате изучения учебной дисциплины «Средства и технологии 

анализа и разработки информационных систем» студент должен:  

знать: 

языки, стандарты и инструментальные средства моделирования, 

проектирования и программирования информационных систем; 

базовые элементы и методы проектной и программной реализации 

распределенных информационных систем и технологий; 

уметь: 

внедрять, адаптировать и применять современные технологии 

проектирования и разработки в практическую деятельность; 

использовать современные стандарты, применять средства поддержки их 

практической реализации для разработки информационных систем и 

технологий; 

применять Case-системы для конструирования программных разработок; 

владеть: 

основными методами и техниками программной инженерии, базовыми 

технологиями и средствами обеспечения жизненного цикла разработки 

программных приложений; 



5 

методами структурного и объектно-ориентированного анализа, 

моделирования, проектирования и разработки программных приложений; 

методами и средствами разработки и обоснования функциональных и 

информационных проектных решений; 

технологиями и приемами совместной разработки программных 

проектов; 

методами, техникой и средствами тестирования и внедрения 

программных продуктов. 

 

Примерная учебная программа рассчитана на 216 учебных часов, из них – 

80 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: 

лекции – 40 часов, лабораторные занятия – 40 часов.  
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  

 

 

Название раздела, темы 

В
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ас
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р
н

ы
е 
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н

ят
и

я 

Раздел 1. Информационные системы: технологии, 

модели, методы и средства анализа и 

проектирования 

40 20 20 

Тема 1. Введение в дисциплину и процесс разработки 

информационных систем (ИС) 

2 2 - 

Тема 2. Структурный анализ, проектирование и 

моделирование сложных ИС 

2 2 - 

Тема 3. Объектно-ориентированный подход и 

жизненный цикл разработки программной системы. 

Основные модели, структурные единицы и отношения 

между ними в разрабатываемой ИС 

6 2 4 

Тема 4. Инструментальные средства и методы 

визуального моделирования проектных решений в ИС 

6 2 4 

Тема 5. Эффективная разработка архитектурных 

решений в ИС. Паттерны и идиомы проектирования 

8 4 4 

Тема 6. Метаданные, аннотации и механизмы API 

reflection в практике разработки ИС 

8 4 4 

Тема 7. Эффективное проектирование в ООП. Принципы 

SOLID и DRY в процессе разработки ИС. Внедрение 

зависимостей программных объектов 

8 4 4 

Раздел 2. Технологии и средства поддержки  

программной реализации ИС 

40 20 20 

Тема 8. Методы и средства хранения, преобразования и 

обмена данными в ИС 

10 4 6 

Тема 9. Тестирование, отладка и создание качественного 

программного кода 

10 4 6 

Тема 10. Рефакторинг и оптимизация программного кода 2 2  

Тема 11. Системы и методы контроля версий в 

процессах совместной разработки проектов 

8 4 4 

Тема 12. Средства автоматизации сборки программных 

проектов, непрерывная интеграция и доставка 

10 6 4 

Итого 80 40 40 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ: ТЕХНОЛОГИИ, МОДЕЛИ, 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА АНАЛИЗА И ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В ДИСЦИПЛИНУ И ПРОЦЕСС РАЗРАБОТКИ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ (ИС) 

Предметная область, роль и место учебной дисциплины «Средства и 

технологии анализа и разработки информационных систем» в модели 

специалиста.  

Понятие сложности и сложность информационных систем в процессе 

проектирования и разработки ИС. Предопределенная сложность разработки 

программного обеспечения (ПО). Методы и средства оптимизации и 

упрощения сложности. 

 

Тема 2. СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ ПРОЕКТИРОВАНИЕ И 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛОЖНЫХ ИС  

Структурный анализ, моделирование и проектирование в процессах 

разработки ИС. Базовые принципы, технологии и аспекты проектирования. 

Определение системных и программных требований. Абстракции и механизмы. 

Методы модели и средства представления функциональных и информационных 

решений. Применяемые стандарты и стандартизированные решения. 

 

Тема 3. ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ ПОДХОД И ЖИЗНЕННЫЙ 

ЦИКЛ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОЙ СИСТЕМЫ. ОСНОВНЫЕ МОДЕЛИ, 

СТРУКТУРНЫЕ ЕДИНИЦЫ И ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ НИМИ В 

РАЗРАБАТЫВАЕМОЙ ИС 

Абстрагирование в объектно-ориентированном программировании (ООП). 

Основные принципы ООП в разработке программных средств. Объектно-

ориентированный анализ и проектирование. Фундаментальные свойства ООП и 

особенности их применения при разработке ИС. Структурные единицы 

проектируемого программного средства и связи между ними. Проектирование и 

создание иерархических структур на основе структурных единиц ИС. 

Особенности использования иерархических структур в решениях задач.  

Сильные и слабые связи между классами и объектами, особенности их 

использования в конструировании объектно-ориентированных архитектур ИС. 

Нотации и способы представления отношений. Программная реализация 

отношений. 

 

Тема 4. ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА И МЕТОДЫ ВИЗУАЛЬНОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ В ИС 

Языки и средства визуального моделирования, стандартизация средств. 

Стандарт Unified Modeling Language (UML) и применение UML в разработке 

проектных решений ИС. Классификация моделей. Применение UML-моделей в 

процессах анализа предметной области и синтеза проектных решений. Основные 
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модели разработки проектных решений в ООП. Моделирование свойств и линий 

поведения программных объектов системы на основе UML. Проектирование и 

создание модели класса системы на основе стандарта UML. Модель диаграммы 

классов и проектирование взаимосвязи между ними. Применение конечных 

автоматов для моделирования взаимодействия объектов на основе событийного 

программирования. Инструментальные средства построения моделей проектных 

решений. Создание, реализация и анализ проектируемой системы на основе 

взаимодействия основных моделей нотации UML.  

 

Тема 5. ЭФФЕКТИВНАЯ РАЗРАБОТКА АРХИТЕКТУРНЫХ РЕШЕНИЙ В 

ИС. ПАТТЕРНЫ И ИДИОМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Архитектура системы, основные особенности проектирования и реализации 

сложных архитектурных решений. Определение паттернов проектирования и 

низкоуровневых идиом проектирования. Виды паттернов и их классификация. 

Распределение «обязанностей» между паттернами. Применение паттернов и 

идиом проектирования в процессах разработки основных архитектурных 

решений. Программная реализация паттернов и идиом основных архитектурных 

решений в ИС. 

 

Тема 6. МЕТАДАННЫЕ, АННОТАЦИИ И МЕХАНИЗМЫ API REFLECTION 

В ПРАКТИКЕ РАЗРАБОТКИ ИС 

Определение и роль метаданных. Аннотации как особая форма 

синтаксических метаданных. Типы и применение аннотаций. Создание 

собственных аннотаций.  

Java Reflection API, работа с классами, и интерфейсами, полями, методами и 

конструкторами. Доступ к закрытым полям и методам. Доступ и работа с 

аннотациями. Обоснованность и опасность использования механизма reflection.  

 

Тема 7. ЭФФЕКТИВНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ В ООП. ПРИНЦИПЫ SOLID и 

DRY В ПРОЦЕССЕ РАЗРАБОТКИ ИС. ВНЕДРЕНИЕ ЗАВИСИМОСТЕЙ 

ПРОГРАММНЫХ ОБЪЕКТОВ 

Эффективное проектирование архитектуры программного обеспечения 

(ПО). Использование рекомендаций проектирования SOLID и DRY в ООП, 

отношения между классами.  

Инверсия управления (IOC – Inversion of Control). Основы концепции 

внедрения зависимостей (DI – Dependency injection) как базы механизмов 

развития современных фреймворков для языков программирования. 

Применение DI в процессах создания ИС. Кодирование внедрения и получения 

зависимостей. Связь внедрения зависимостей, аннотаций и reflection.  
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Раздел 2. ТЕХНОЛОГИИ И СРЕДСТВА ПОДДЕРЖКИ ПРОГРАММНОЙ 

РЕАЛИЗАЦИИ ИС 

 

Тема 8. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ХРАНЕНИЯ, ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 

ОБМЕНА ДАННЫМИ В ИС 

Проблемы обмена данными в ПО. Платформенно независимые средства 

обмена данными. Понятие и назначение сериализации, маршалинга и 

персистенции в языках программирования. Язык XML. Методы, модели и 

средства разработки, передачи и обработки файлов XML. Модели обработки 

XML. Спецификации и форматы обмена. XML файлы таблицы DTD и XSD 

схемы. Методы, инструменты и механизмы обработки и доступа к 

содержимому XML-документов. Язык запросов XPath (XML Path Language). 

Семейство рекомендаций по преобразованию и представлению XSL – язык XSL 

(eXtensible Stylesheet Language). Особенности применения современных 

парсеров данных для обработки XML-информации. Разработка программных 

приложений с реализацией передачи и трансформации данных на XML. 

Язык JSON. Структура и синтаксис JSON, типы данных, объекты JSON. 

JSON Schema. Применение JSON для обмена данными. JSON vs XML.   

 

Тема 9. ТЕСТИРОВАНИЕ, ОТЛАДКА И СОЗДАНИЕ КАЧЕСТВЕННОГО 

ПРОГРАММНОГО КОДА 

Методы и средства конструирования высококачественного кода. 

Генерация кода на основе моделей. Качественное использование переменных и 

данных. Тестирование, базовые определения виды и принципы. Отладка и 

тестирование программного обеспечения средствами IDE. Типы тестов. Ручное 

и автоматизированное тестирование. Модульное (Unit) тестирование. Тестовый 

фреймворк JUnit. Создание и исполнение тестов. Имитация взаимодействия 

классов и программных компонент на основе фреймворка Mockito. 

 

Тема 10. РЕФАКТОРИНГ И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОГРАММНОГО КОДА 

Концепция улучшения кода, методы и средства: качественное 

конструирование классов, высококачественные методы, эффективное 

программирование, соглашения об именах и типах данных, методы структурного 

программирования и усовершенствование кода, борьба со сложностью 

программного кода. Рефакторинг: правила и принципы. Особенности применения 

рефакторинга, наиболее часто используемые методы рефакторинга.  

Оптимизация в процессах разработки ИС. Цели и задачи оптимизации. 

Основные принципы, типы и наиболее часто используемые методы 

оптимизации. Сходства и отличия рефакторинга и оптимизации кода, 

определение условий необходимости и достаточности применения данных 

механизмов в ходе разработки ИС.  
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Тема 11. СИСТЕМЫ И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ВЕРСИЙ В ПРОЦЕССАХ 

СОВМЕСТНОЙ РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТОВ 

Локальный контроль версий программного кода. Централизованные и 

децентрализованные системы контроля версий (СКВ): назначения, решаемые 

задачи, общие аспекты и отличия, преимущества и недостатки. Использование 

систем контроля версий в режиме совместной разработки проектов 

(Subversion/GIT/ Mercurial), преимущества распределенных СКВ. Работа с 

распределенными СКВ, практика использования в процессах разработки 

проектов СВК GIT. Подготовка и начало использования. Цикличность, 

основные режимы работы, операции и объекты в процессах разработки 

проектов. Функции и сервисы GIT. Модель ветвления. Работа с хранилищем 

данных. Работа над проектом в составе групп, с применением GIT. Хостинг и 

инструменты Гитхаба. Конвертация проектов из других СКВ. 

 

Тема 12. СРЕДСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ СБОРКИ ПРОГРАММНЫХ 

ПРОЕКТОВ, НЕПРЕРЫВНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ И ДОСТАВКА 

Фазы жизненного цикла и проблемы сборки программных проектов. 

Императивная и декларативная сборка проектов. Инструменты сборки Apache 

Ant и Maven. Языки конструирования сценариев и основные артефакты 

процесса сборки в применяемых инструментах. Примеры и программная 

реализация сценариев автоматизированной сборки JAVA-проекта в 

используемых средах. 

Цели, задачи и инструменты автоматизации совместной разработки 

проектов. Жизненный цикл и основные этапы процесса с использованием средств 

непрерывной интеграции проектов. Контроль версий, частые коммиты и 

регулярные сборки проектов. Автоматизация тестирования и обратная связь, как 

основополагающие элементы эффективности процессов проектирования. 

Непрерывная интеграция (CI), доставка и развертывание (СD) в процессах 

совместной разработки и поставки программного обеспечения проектов, средства 

инструментальной и программной поддержки CI и CD на платформе Java. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать 

следующие формы самостоятельной работы: 

написание рефератов; 

участие студентов в научно-исследовательской и методической работе, 

проводимой на кафедре; 

участие в конкурсах студенческих работ и студенческих конференциях. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА 

 

Типовым учебным планом по специальности 6-05-0611-01 

Информационные системы и технологии в качестве формы промежуточной 

аттестации по учебной дисциплине «Средства и технологии анализа и 

разработки информационных систем» рекомендуется экзамен.  

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики 

компетенций студентов могут использоваться следующие формы: 

устный опрос; 

защита лабораторных работот; 

собеседование; 

защита индивидуальной практической работы. 

 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ 

 

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие 

цели и задачам учебной дисциплины: 

обучение с помощью аудиовизуальных технических средств; 

компьютерное обучение; 

элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное 

изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях; 

элементы учебно-исследовательской деятельности, творческого подхода, 

реализуемые на лабораторных занятиях. 

 

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

1. Особенности использования отношений классов в объектно-

ориентированной методологии проектирования программного обеспечения. 

2. Методы и средства моделирования архитектурных решений на основе 

UML. 

3. Паттерны и идиомы проектирования в программной реализации 

архитектурных решений ПО. 

4. Эффективное проектирование ПО на основе принципов SOLID, 

инверсии управления (IOC) и механизмов внедрения зависимостей (DI). 
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5. Использование метаданных, аннотаций и отображений (API 

Reflection) в программных продуктах. 

6. Методы и технологии форматирования и работы с данными на основе 

XML. 

7. Представление и обмен данными на основе JSON.  

8. Тестирование программного кода с применением фреймворков JUNIT 

и Mockito. 

9. Средства и механизмы обеспечения совместной разработки 

программных проектов.  

10. Непрерывная интеграция как основа эффективной разработки и 

доставки ПО. 

11. Рефакторинг и оптимизация в задачах повышения качества 

программного кода. 

 

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЬЮТЕРНЫХ ПРОГРАММ 

 

1. Операционная система Microsoft Windows 10 или выше. 

2. Enterprise Architect 7.1 (и выше). 

3. AllFusion Process Modeler 7 (и выше). 

4. AllFusion ERwin Data Modeler 7 (и выше). 

5. NetBeans IDE (последние версии). 

6. Еclipse (последние версии). 

7. Java SE 11 (LTS) (и выше). 

8. ANT 1.10.x (и выше). 

9. Subversion 1.10.0 (и выше). 

10. MAVEN 3.9.1 (и выше). 

11. Apache Tomcat 7.x (и выше). 

12.  Веб-браузер (последние версии). 

13.  GIT, версии 2.0. 

14.  Junit, версия 5 (и выше), с совместимой библиотекой «Mockito».  

15. Сервер (CI/CD) Hudson или Jenkins. 


